DA SILVA, R. et al. Estudo das formas carsticas como base

dos mananciais atualmente em uso (rio Iguagu, Palmital, Passatina, etc.) estabelecem as captagdes ep
altitudes em torno de 850 m, havendo portanto perdas de potencial hidraulico da ordem de 100 mea

A qua'lidade de dgua encontrada nos pontos de dgua, identifica uma dgua tipo bicarbonatélda
calco—magn.eSI'ana, com solidos totais variando de 45 a 366 ppms, e média de 165,16 ppms (JICA, 1995)
Em sua maioria, sio dguas nobres, podendo ser classificadas como dgua mineral, similares as marCaS'

distribuidas no mercado, sendo esta tipologia compativel com os produtos de dissolugdo provenienteg
dos mdrmores.
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Variag¢iio Do Nivel Relativo Do Mar Nos
Ultimos Dois Mil Anos Na Regido Sul
Do Brasil: Uma Discussio

Variation in relative sea level of
Southern Brazil within the past two
thousand years: a discussion

Rodolfo Jose Angulo*

Paulo César Fonseca Giannini**

RESUMO

O objetivo deste trabalho é discutir dois tipos de padrdes de variagao do nivel relativo do mar (NRM)
nos tltimos dois mil anos na costa sul brasileira encontrados na literatura prévia. O primeiro,
referente aos setores costeiros de Paranagua (Parana) e Itajai-Laguna (Santa Catarina), é caracteri-
zado por um declinio gradual de NRM. O segundo, relativo ao Estado do Rio Grande do Sul, indica
um declinio abrupto apds o terceiro maximo holocénico ¢ um nivel minimo de cerca de -1m, por
volta de mil anos antes do presente (A.P.), seguido de elevagdo em andamento.

Conclui-se que os dados disponiveis na costa sul do Brasil, ainda que escassos, permitem indicar
como mais provével o primeiro padrdo, com tendéncia de declinio progressivo do NRM nos ultimos
dois mil anos similar a observada em outros setores da costa brasileira. A elevagido recente d¢ NRM
do segundo padrio pode ser admitida apenas em escala de tempo de ordem decenal a secular.

ABSTRACT

Studies on the behaviour of the relative sea level (RSL) in the last 2000 years in southern Brazil
have identified two trends: a falling sea level in Parana and Santa Catarina States, and a rising sea
level in the State of Rio Grande do Sul. As a synthesis of the oscillation of the RSL in the last 7,000
years, SUGUIO et al. (1985) presented curves for eight different sectors of the Brazilian coast (figure
1) from Salvador (Bahia) to Itajai-Laguna (Santa Catarina). ANGULO (1992) and TOMAZELLI and
VILLWOCK (1989, apud TOMAZELLI, 1990), encompassing the same time span, proposed modified
curves for the States of Parand and Rio Grande do Sul, respectively (figure 2 and figure 3). In all
the proposed curves, there is an agreement for the RSL behaviour, except for the period up to 2,000
years B.P. For this period, SUGUIO et al. (1985) and ANGULO (1992) suggest a smooth decline in RSL,
while TOMAZELLI & VILLWOCK (1989, apud TOMAZELLI, 1990) suggest an abrupt drop of RSL to a
minimum of -1 m at about 1000 years B.P., followed by a RSL rise. This variance in the RSL
oscillatioh in the last 2000 years can be ascribed to real differences in the regional RSL behaviour
or misin‘terpretation of the paleo-sea level indicators.

The eight curves, presented by SUGUIO e al. (1985), have different definition grades. Only four of
these curves have the last 2,000 years based upon dated samples. The contour of the other curves,
including Parand’s and Santa Catarina’s curves, were inferred from the previous four curves. Most
data used by suGuiO et al. (1985) to construct their curves came from carbonatic incrustations of the
gastropod Vermetidae (figure 1), one of the safest sea level indicators in the Brazilian coast (LABOREL,
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1986). In the northern coast of S3o Paulo State, there are several dated fossils. Samples which are
younger than 2,000 years indicate paleo-sea levels from +1.5+0.4 m to +1.0+0.4 m (SUGUIO & MARTIN,
1978). There are only three dated paleo-sea level indicators: one from Itanhaém, located in the
southern part of Sdo Paulo State (+1.6+0.4 m dated at 1105+115 years B.P., after SUGUIO & MARTIN,.
1978); one from Mel Island, Parana State (+0.4+0.5, dated at 790+80 years B.P., after ANGULO,
1992), and one from Armagao, Santa Catarina State (+2.55+0.40, dated at 1045+75 years B.P., after
ANGULO, 1989). In spite of being limited in number, these data support the hypothesis of sea levels
higher than the present ones in the last 2,000 years on the coasts of Santa Catarina, Parana and
Southern Sao Paulo States.

TOMAZELLI & VILLWOCK (1989, apud TOMAZELLI, 1990) and TOMAZELLI (1990) present four main
reasons to justify a rising sea level in Rio Grande do Sul in the last 2,000 years. The first one refers
to a peat outcrop on the present beach, aged of 1975+150 years B.P. and interpreted as formed at
sea level close to the present one. Unfortunately, peat is not a good paleo-sea level indicator because
it can be formed at wide range of elevations, besides being subject to a high compaction degree. The
second reason is the existence of submerged lagoonal terraces at an elevation of -1 m in Patos and
Tramandai lagoons (figure 4), with an estimated age of 1,000 years B.P. (TOMAZELLI, 1990), or 300
years B.P. (TOLDO, 1991). Although this geomorphic feature could be used as a paleo-sea level
indicator, the available information does not allow a chronological assessment. The third reason
presented is the intense erosion which occurs in a regional scale (lagoonal and open coasts). In this
case, there is no evidence which indicates when the process started. The fourth reason is the presence
of active transgressive dunes on the coast (figure 5). This is a process that occurs on shorelines that
have experienced no sea level variation in thousands of years, because the eolian sand supply can
continue after the marine transgression tendence finishes (SHORT, 1988; GIANNINI, 1993; GIANNINI &
SANTOS, 1994).

In conclusion, the paleo-sea level data for the last 2,000 years from southern Brazil do not seem to
contradict the long-term trend of falling sea level identified from the north. It may indicate that an
inversion of the general trend has occurred in recent history, perhaps in the last centuries or decades.

IN TRODUCAO: O PROBLEMA METODOLOGICO NAS CURVAS DE VARIACAO DO
NIVEL RELATIVO DO MAR

As curvas de variagdo do nivel relativo do mar (NRM) podem apresentar discrepancias signifi-
cativas de configuragdo, seja quando se comparam continentes diferentes, seja quando se confrontam
setores costeiros vizinhos na escala de poucas dezenas de quilometros. Estas discrepancias decorrem do
fato de que o0 NRM, em cada momento, ¢ o reflexo da combinagdo de variagdes locais e regionais, no
nivel dos continentes, com variagdes desde locais até globais, no nivel marinho. Mesmo dentro de regides
com comportamento tectonico homogéneo, as curvas de setores costeiros proximos podem divergir em
razdo de mudangas eustaticas diferenciais, como por exemplo as ligadas a dinimica de transformagéo
do geodide (MORNER, 1979). Apesar disso, nem todas as discrepancias encontradas entre as varias curvas
disponiveis na literatura especializada podem ser consideradas existentes de fato. Uma parte destas
discrepancias pode decorrer tio somente de diferengas metodologicas na inferéncia das curvas, como
por exemplo, no tipo ou na interpretagdo dos paleoindicadores utilizados para sua construgio.

Face a este problema metodolégico, o presente trabalho tem por objetivo discutir as diferentes
curvas apresentadas para o nivel do mar holocénico na regido Sul do Brasil, com énfase especial ao trecho
correspondente aos ltimos dois mil anos, onde as discrepancias tém sido mais evidentes. A base desta
discussdo ¢ a analise da precisdo e confiabilidade das diferentes evidéncias de paleoniveis utilizadas na
construgdo de cada curva. Também de fundamental importancia na discussio das curvas apresentadas é
o principio que relaciona tempo e espago nas tendéncias de variagiio de NRM. Este principio pode ser
assim enunciado: a redugdo da escala geografica de observagdo das mudangas de NRM implica aumento
da probabilidade de redugdo na duragdo da mudanga observada; e vice-versa.
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AREA DE ESTUDO

As caracteristicas morfologicas e geologicas das costas da regido Sul do Brasil sio ~mu1to distintas.
Incluem-se desde setores com planicies costeiras estrei'tas, muito segmentadas. ppr p’ont’oes de r<1>chf1 _do
escudo cristalino, aos moldes do litoral de Santa Catarina entre Imbituba e Itgj ai, até extlensa;g gmg;s
costeiras com amplos sistemas lagunares de até IQO km de .largl.lra, ~exemp,h.ﬁcadas pela costa do (;o
Grande do Sul. Esta diversificagdo de caracteristlce}s tem unphc_ac;f)e§ pratlca§ na reconstituigdo do
paleonivel do mar, uma vez que a presenca de algllmns.mdlcadores tz1olog1cos de habito incrustante, como
os vermetideos, por exemplo, depende da disponibilidade de costdes rochosos.

TRABALHOS ANTERIORES

Em trabalho de sintese sobre o padréio de variagdo do NRM nos ultimos sete n'n]'anos, SUGUIIO
et al.(1985) apresentaram oito curvas referentes a diversos setores da. costa brasileira (figura (3
compreendidos entre Salvador (BA) e Itajai-Lagunz} (SC). Para 0 mesmo intervalo de templo9,8A9NGULd
(1992) propds uma curva modificada para o Pa_rana (figura2) e TOMAZELLI & VILLWOCK ( , apu
TOMAZELLIL, 1990) um esbogo de curva para o Rio Grande do Sul (figura 3).
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Curvas de variagdo do nivel relativo do mar em varios setores d? lilora! brasileiro durefr;le os u‘l)umolz sgt:un:i: jr:;ssucmo "
(1) Reconstrugio de niveis marinhos pretéritos. (2) Terragos de construgio ménnha. (3) Idades Ber :z:;:aiq:o a;ﬂ i a——
al. (1985). Relative sea level variation curve during the last 7,000 years to dxﬂ"eren.l seclor; of. N (} -
of paleo-sea levels. (2) Wave-built sand terraces. (3) Ages of shell-middens. After s
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allhéus (BA), Angra dos Reis (RJ), Santos (SP) e Cananéia-Iguape (SP), apresentam dados diretos para
0 periodo dos tltimos dois mil anos. Somente nas trés primeiras a precisdo dos dados € suficiente para
ermitir delinear a curva para o periodo. A forma das demais, entre as quais se incluem as do Parand e
ganta Catarina, foi inferida por analogia com estas trés.

Os indicadores de paleoniveis marinhos utilizados para construir as curvas foram de diversos
tipos. Para os ultimos dois mil anos, foram utilizados conchas de moluscos provenientes de sambaquis,
fragmentos de troncos de madeira, bancos de conchas constituidos predominantemente por Anomalo-
cardia brasiliana e carapagas de vermetideos e ostras (SUGUIO et al., 1976; MARTIN &SUGUIO, 1976, 1986,
MARTIN ef al., 1979).

As datagdes de conchas provenientes de sambaquis fornecem evidéncias de variagdes do NRM,
porém ndo permitem precisar paleoniveis. Os restos de troncos em si nfo indicam paleonivel marinho,
mas podem ser utilizados se estiverem associadosa algum paleoindicador espacial. Os bancos de conchas
constituidos predominantemente por Anomalocardia brasiliana permitem, quando ndo retrabalhados, a
determinago de apenas o paleonivel minimo do mar a época de formagio dos depositos (ANGULO, 1993).
As carapagas carbonaticas de ostras e de vermetideos, quando in situ, constituem os melhores indicadores
de paleoniveis da costa sul brasileira. Este atributo decorre da pequena variabilidade de posigdo destes
organismo no perfil vertical da costa rochosa. Ademais, os restos de Vermetidae possuem composi¢ao
aragonitica, menos suscetivel & contaminagdo que as conchas de calcita (LABOREL, 1986). As carapagas
deixadas por estes gastropodes incrustantes podem permitir reconstrugdes de paleoniveis marinhos com
precisdo entre 0,1 e 1,0 m, dependendo das caracteristicas fisicas da costa, tais como amplitude de marés,
regime de ondas e exposigdo das rochas costeiras ao enbate das mesmas (LABOREL, 1986).

No litoral norte de Séo Paulo, as ocorréncias datadas de vermetideos sdo numerosas. Amostras
com idades inferiores a dois mil anos foram obtidas por SUGUIO & MARTIN (1978) e correspondem a
paleoniveis marinhos entre +1,5¢0,4 ¢ +1,0204 m (Tabela 1). Mais ao sul, as unicas datagdes com
paleoniveis que se situaram no intervalo de tempo dos tltimos dois mil anos sdo: 1105115 anos antes
do presente (A.P.) para um paleonivel de 1,6+0,4 m, em Itanha¢m, SP (SUGUIO & MARTIN, 1978); 790+80
anos A.P., para um paleonivel de +0,4+0,5 m, na ilha do Mel, PR (ANGULO, 1992); € 104575 anos A.P,
para um paleonivel de +2,55+0,40 m, em Armagdo, SC (ANGULO, 1989). Estes dados, embora escassos,
sustentam a tendéncia de paleoniveis acima do atual nos ltimos dois mil anos nas costas de Santa

Catarina, Parana e Sul de Sdo Paulo.

do Sul (TOMAZELLI &

(2) Linhito Conceigdo: 1975150

; gt;Z of relanve.sea level variation curve during the last 7,000 yeag 1;);1
). (1) Peatfrom Pontal das Desertas: 2995+ 125B.P. (2) Conceigdo

VILLWOCK, 1989, apud ToMAZELLL 1990). (1)

3 . af : . Turfa Pontal d. :
(3}) Datagdes de sitios arqueolégicos. (4) Terragos lagunares ;l:e Selnmatia oo
Rio Grande do Sul (romuzeLL1 & VILLWOCK, 1989, apud roamuzerL,

Tabela 1 - Datagdes de vermetideos no litoral dos Estados de Sio Paulo, Parana e Santa Catarina (Fonte: SUGUIO & MARTIN,
1978; MARTIN et al., 1988 e ANGULO, 1989, 1992, 1993). Table 1 -Radiocarbon dating of Vermetidae from coasts of Sdo Paulo,
Parand and Santa Catarina (Data by SUGUIO & MARTIN, 1978; MARTIN et al., 1 988 and anGuLo, 1989, 1992).

Livniter )
ignite: 1975150 B.P. (3) Dating of archeological sites. (4) Lagoonal terraces.

Todas as curvas dlSpO e @ Localizagao Coordenadas Idade em anos AP Paleonivel

. > niveis apresentam 3 Caraguatatuba 73%02,7°S 1840 = 90 +15m(*0,4)
mil anos. Para este trecho de curva, on I; [ configuragdo semelhante, exceto para os ultimos dois 44733 2°W

progressivo de NRM, Tomaz » €nquanto sUGUIO et al. (1985) e ANGULO (1992) indicam um declinj Cuaguainia oS 1810120 * LA
ELLI & VILLWOC inio 45°08,5'W

abrupta apds o terceiro maximo holocénico e uK (]'9819’ ap f‘d TOMAZELLI, 1990) admitem uma queda Sho Sebastiao 3ATIS 86590 T 1,.0m (20,4
1 . . m nivel minimo de cerca de - p 45723, 4W

000 AP, seguido de elevagio em andamento. e -1 m alcangado por volta de Bertioga oIS 1270+ 130 F1,0m =0,4)

Bertioga 23°459°S 1985 + 120 + 1,5m (£0,4)

o ‘ k 45°48,1'W o B B

DISCUSSAO Santos 4%,:‘;51834,;)\5, 790 % 90 T 1dm (20.4)

Ttanhaém * 24°12,0°S 1105 £ 115 +1,6m (£0,4
. 46°48,6'W

CURVAS PARA A fa do Mel 35937°5 790 £ 80 T04m @03

COSTA ENTRE BAHIA E SANTA CATARINA it 1.4 .

. Annagao 26°47,1°S 1045 £ 75 +2,55m (£0,4)

As oito curvas a 48°36,2'W
resentadas S I 30,
1), quanto a este aSpectopas diferen por b:JGU;o et al. (1985) possuem configuragdo semelhante (figura Morretinho, llha do Cardoso 427:18 zs 500% 60 +0.30 m (£0,5)
e > as entre elas 6 e g0 :

conseqiiéncia, 4 inclinagdo da curv; illdicatWaa; rest.;mg(;n-se a altura alcangada pelos méximos e, por L R 153000 FlgmiE
. . > a velocidade 2 47°58'W

de definigdo, dado pela quantidade e precisio dos dados dispom’de raagho do NRM. No aspecto do grau it dos Cumas B 800 LR
mais significative , - vels, as oito curvas apre : ) 4822°W

& tivas. A de Salvador (BA) ¢ a melhor definida. Além dela. aperas presentam diferengas Mha dos Currais 20408 490E=60 +0,20m (20,5
»dpenas quatro curvas, referentes R
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As outras evidéncias, mesmo que menos precisas, também indicam paleoniveis marinhog
superiores ao atual nos tltimos dois mil anos (Tabela 2).

Tabela 2 - Data¢bes de madeiras e conchas de depésitos naturais e sambaquis no litoral dos Estados de Sio Paulo, Paranj o

Santa Catarina (Fonte: SUGUIO & MARTIN, 1978; MARTIN ef al. , 1988 e ANGULO, 1989, 1992). Table 2 - Radiocarbon datings frop,

wood and shells obtained in natural and shell-midden deposits in Sio Paulo, Parand and Santa Catarina States (Data by suyy,
& MARTIN, 1978; MARTIN et al., 1988 and anGuLo, 1989, 1992, 1993).

Localizagdo Coordenadas Idade em anos A.P. Paleonivel Tipo de material

Caraguatatuba 23°14,4’S 960+ 110 2+0,9m Ostra in situ
44°37.9°'W

Sao Sebastido 23°38,5°S 886+ 115 superior ao nivel atual Concha
45°26,1’'W

Santos 23°558°S 545+ 90 inferior a + Im Sambaqui
46°24.8°'W

Cananéia-Iguape 25°00,7°S 1490 + 120 inferior a +1,5m Sambaqui
48°00,00W

Cananéia-Iguape 25°04,0°S 1500 + 120 inferior a +0,5m Sambaqui
48°02,0'W

Cananéia-Iguape 24°47,0°S 1840 + 150 inferior a +4m Sambaqui
47°40,00W

Cananéia-Iguape 25°01,5°S 1850 = 100 inferior a +0,5m Sambaqui
48°02,2°W

Cananéia-Iguape 25°01,9°S 680 £ 90 0,0m Madeira
47°55,00W

Guapicu-ITha das Pegas 25°22*937S 1100 + 150 >0m Madeira
48°18°52"W

ESBOCO DE CURVA PARA A COSTA DO RIO GRANDE DO SUL

O esbogo de curva proposto por TOMAZELLI & VILLWOCK (1989, apud TOMAZELLI, 1990) para a
costa do Rio Grande do Sul (figura 3) baseia-se essencialmente em evidéncias geomorfologicas e
sedimentares ndo datadas. Entre as “evidéncias de uma tendéncia contemporanea de elevagio do NRM
na costa do Rio Grande do Sul” enumeradas por TOMAZELL [ & VILLWOCK (1989, apud ToMAZELLI, 1990)
€ TOMAZELLI (1990) quatro argumentos principais podem ser destacados como tentativas de justificar
sua proposta de curva no trecho dos ultimos dois mil anos. O primeiro refere-se a um deposito de turfa
aflorante na praia atual, datado em 1975£150 anos AP, e interpretado como indicador de paleonivel
marinho (0 m). Entretanto, ndo se trata de um indicador confidvel, pois depositos de turfa podem
formar-se em diferentes niveis, tanto abaixo como acima do nivel do mar; além disto, por sua composi¢do
rica em voléteis e grande porosidade, sio sujeitos a compactagio rapida e, desse modo, a decréscimo na
altitude original (GREENSMITH & TUCKER, 1986). O fato destes depésitos, de origem continental, encon-
trarem-se em erosdo nas praias marinhas atuais nio representa necessariamente uma evidéncia de
elevagdo de NRM, pois pode resultar de mudangas na hidrodindmica costeira. Mesmo que se admita que
esta erosdo decorra de uma tendéncia recente de elevagio de NRM, ndo ha dados que permitam
interpreta-la como uma elevagdo em escala milenar.

O segundo argumento ¢ a existéncia de terragos submersos na cota -1 m as margens das lagoas
dos Patos e de Tramandai (figura 4), interpretados como antigos terragos abrasivos, com idade estimada
de mil anos AP, segundo TOMAZELLI & VILLWOCK (1989, apud ToMazELLI, 1990) ou de 300 anos AP,
segundo TOLDO (1991). Este argumento também apresenta vérias incertezas. A primeira reside na
atribuigdo de carater de paleoterrago erosivo a uma feigdo que pode estar relacionada & dinimica
deposicional. Mesmo que se admita como certo o carater erosivo, tais terragos de abrasio poderiam
pertencer a outros NRM mais baixos que o atual previamente reconhecidos na costa brasileira, como o
de 2800 anos A.P,, por exemplo, ou terem origem subatual (como, alids, foi interpretado Ppor TOLDO,
1991). De qualquer modo, a impossibilidade de posicionamento cronolégico seguro desta fei¢do
geomorfoldgica inviabiliza seu aproveitamento na construgdo da curva de NRM.

O terceiro argumento s3o 0s processos erosivos intensos que sdo relatados, a nivel regional, em
costas ocednicas e lagunares do Rio Grande do Sul. Também neste caso ndo existem evidéncias que
permitam estabelecer o momento desde quando esses processos vém ocorrendo.

O quarto argumento ¢ a presenga de dunas costeiras em movimento transgressivo recente (figura
5), com taxas de deslocamento entre 10 a 38 m /ano, medidas por TomAzELLI (1990). Dunas em
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essAo atual, com taxas de migragdo proximas a estas sdo documentadas por GIAN,NINI (1993.) na
trantzgcrentro—sul de; Santa Catarina. Mesmo tipo de dindmica dunar € observado em outras areas costeiras,
cosno o Nordeste do Brasil e a regido de Cabo Frio (RJ), o Japdo (ENDO, 1986) e as'co'stas sud.oeste e
:$ieste da Australia (PYE, 1983, OHMORTI et al., 1987, SHORT, 1988), onde o NRM nos ullmimggs go;fj g Sfés
il anos supde-se em declinio (sUGUIO et al., 1985; OTA & MACHIDA, 1987, OTA: etal, 2 o,
I1119193; CHAPPELL, 1983; BELPERIO et al., 1984, SEMENIUK & SEMENIUK, 1991).0 fenozneno Qaﬂt;agsr;gr;scsaalz
dunar ndo pode ser utilizado, portanto, como um indicio inequivoco di: transgressdo p}am o escala
milenar. N&o se trata de um processo suficiente para caracter_lzar‘elevaga? de NRM, pois o a};\loI b
eolica, ainda que seja uma resposta natural do sistema costfnr(? a elcvaqao~de NRl\l/lI (GIANE desencadeou,
1994), pode apresentar uma defasagem de tempo em relagdo a trzjnsgressao n.lan(l1 1?\]4;11{11;4 e
sim, continuar ocorrendo mesmo depois de terminada a tendéncia de st}bxgla 0 NRN (s RT, 3
s IN’I 1993). Por outro lado, é possivel que wma retomada desta tendéncia nos ultunqs séculos ou
gl'pr:;as ;eja res-ponszivel pela i]itensa transgressdo dunar observada lﬁstorigalllexlte no_Rﬂlo Qrande do
si‘i e em Santa Catarina (GIANNINI, 1993), e talvez em outras,regi()es do Brasﬂ.. Como elv’ldlentc;l;xlse ﬁi)l:gz
provavel elevagio de NRM na costa brasileira nas tltimas décadas, vale mencionar os t.v‘nllros nios ¢
medidas de marés publicados por MESQUITA & HARARI (1988) e MESQUITA (1994), entre oul h

(m)
5 ® Gy
5 TLA ‘- Barreira
3 ..+ 'Pleistocénica
2 TL2 /
1 TL3 //
(o} v
-1 TL4
=2
Fig. 4

éni 5 4 5, S do TOMAZELLI &
i¢a atl S ares locénicos na margem leste da lagoa dos Patos, segun »
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VH.DL‘\?\I[:)ICIEl '(91 989 (:'tpud TOMAZELLI, 1990). Schematic distribution of Holocene lagoonal terruces‘ (TL) in the east margin of Patos
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CONCLUSAO

Pode-se concluir que os dados disponiveis na costa sul do Brasil, ainda que escassos, niq
contrariam a tendéncia de declinio progressivo do NRM nos tltimos dois mil anos, observada em outrog
setores da costa brasileira. As possiveis evidéncias de ascensio de NRM coletadas por varios autores ng
costa gatcha ndo sdo suficientes para atribuir-se a esta ascensio uma escala de tempo milenar. Permitem
apenas sugerir uma provavel inversio na tendéncia milenar de declinio de NRM, durante periodo recente,
de ordem secular ou, mais seguramente, decenal, pelo menos no Rio Grande do Sul.
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