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Avaliacao Preliminar Do Potencial Mineral Da
Regiao Noroeste Do Estado do Parana

Mineral potential of the northwestern part

of Parana State: a preliminary evaluation

José Candido Stevaux*
Oscar V. Q. Fernandez**

W

RESUMO

O trabalho avaliou a potencialidade mineral do Noroeste do Estado do Parana, na
regiao dominada pelo Grupo Bauru. Os estudos foram baseados em trabalhos
disponiveis na literatura e em relatérios internos de empresas, reforcados com
levantamentos expeditos de campo e mapeamento geoquimico de agua subterra-
nea (pogos da SANEPAR).

Foram elaborados modelos genéticos que poderao orientar futuros trabalhos mais
detalhados de pesquisa mineral. Os resultados revelaram-se modestos com
excegdo de areia quartzosa, cujas analises mostraram propriedades para o fabrico
de vidro e para molde de fundi¢ao de ferro e aco.

ABSTRACT
The mineral potential of the northwestern of Parana State has been evaluated
based on data from the literature, technical reports, geochemical analysis of
ground water and field observations. The study area includes sandstones of the
Caiua Formation of the Bauru Group, except for the alluvial deposits along the
Parana and Ivai Rivers (figure 1). The isopach map of the Caiua Formation shows
a depocenter aligned in the NE-SWdirection (figure 2a). Trend surface maps for
Na, K, Ca, Mg, Cl and COs concentration were obtained using geochemical
groundwater data from 23 wells drilled by Companhia de Saneamento do Estado
co Parana - saNEPAR (figures 2b to 5b; tables 1 and 2). The mineral ocorrences can
be classitied into two groups according to their genesis - the Playa Lake Mesozoic
Model and the Morphoclimatic Quaternary Model.
Playa Lake Mesozoic Model: FERNANDES (1992) atributes this type of environment
to the calcite cemented sandstones that are found in the lower portion of the Caiua
Formation (Mamboré facies of JABUR & saNTOs, 1984). This material is used as
bedroad in the local roads.
Morphoclimatic Quaternary Model: This group includes iron pan, ceramic and
refratory clay, peat, and glass and foundry sand. The iron pan is found in almost
all important headwater drainages and is identified as the Pd1 surface (BIGARELLA
et al., 1965). Several levels of mobilizated iron blocks pan can be found at
Umuarama region (figure 6), where this material is used to cover rural roads.
The ceramic and refractory clays occur in ancient (Plio-Pleistocene) alluvial-col-
luvial deposits. It can also be found in Campo Mourao-Tuneiras do Oeste (PR
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460) with a high kaolinite content suitable for ceramic and refratory use. Many
clay deposits are found along the Parana and Ivai Rivers.

The main peat ocurrences in the area are found in the Piquirivai Creek (near
Campo Mourio) associated with swamp deposits and in the flood plain deposits
of the Parana River (figure 7).

The genetic model for quartzose sand associated with the evolution of the small
drainages of the area, where waters draining layers of organic sediments (peat)
leach the underlaying alluvial and colluvial sand (figure 8). Chemical, mineralo-
gical, textural analysis and industrial tests show that this sand is suitable for
glass and foundry use.

Conclusion: The mineral potentiality of area study is very poor except for quartzose
sand that is ready to be mined.

INTRODUCAO

Com o intuito de conhecer mais detalhadamente a potencialidade mineral da
regiao Noroeste do Estado do Parana, a MINEROPAR (Minerais do Parana, S.A.) em
convénio com a Universidade Estadual de Maringa, elaborou o projeto "Avaliagao do
Potencial Mineral do Grupo Bauru no Estado do Parana” (Convénio MINEROPAR-UEM,
1991), cujos resultados sao apresentados nesta oportunidade.

A abordagem deste trabalho nao se restringe aos bens minerais exclusivos do
Grupo Bauru, mas também a todos depositos terciarios e quaternarios que se
encontram em sua area de ocorréncia.

A area estudada localiza-se nas regioes Norte e Noroeste do Estado do Parana,
estando delimitada pelos rios Parana, Paranapanema e Piquiri, respectivamente a
oeste, norte e sul, e pelo limite de ocorréncia da Formacgao Caiua a oeste, perfazendo
uma extensao de 24.000 km? (figura 1). Geomorfologicamente a area esta contida, em
ordem decrescente, no Dominio Morfoestrutural das Bacias e Coberturas Sedimen-
tares, Regiao Geomorfologica dos Planaltos do Alto Rio Parana e na Unidade Geomor-
fologica dos Planaltos Rebaixados (Justus, 1985 e Justus et al, 1985). A area
apresenta-se bastante dissecada, mostrando um relevo ondulado e vertentes predo-
minantemente convexas. A espessa cobertura de solo, constituida em sua maior parte
de areias friaveis, € favoravel a instalagao de ravinas e vogorocas, exibindo elevadas
taxas de perda de solo (BIGARELLA & MAZUCHOWSKI, 1985).

O atual desenvolvimento agroindustrial da regiao aumentou sensivelmente a
demanda, nao apenas de areia para construgao civil (maior atividade mineral da
regiao), mas de outros bens minerais, principalmente de matéria prima industrial.
Areia para fundigao e vidro, como também argila ceramica e refrataria sao exemplos
de bens minerais importantes para o desenvolvimento regional e que podem ser
encontrados na area estudada. Nao foram incluidos nesta pesquisa as areias e
cascalhos de rio, bem como as argilas de varzea.

ORIGEM E NATUREZA DOS DADOS GEOLOGICOS

A regiao € desprovida de qualquer trabalho geologico sistematico de mapea-
mento, com excec¢ao do mapeamento geologico dos blocos 42, 43, 72, 73 e 75 na escala
1:100.000, realizado pelo extinto Consorcio CESP-IPT PAULIPETRO (1980a, b e ¢; 1981),
de algumas areas mapeamento de detalhe (1:25.000) executados pelo mesmo consor-

cio e do Mapa Geologico do Estado do Parana na escala 1:650.000 (MINEROPAR, 1989).
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Muito embora a regiao apresente centenas de pogos para agua subterranea
cadastrados pela SANEPAR, a precariedade no tocante as suas informagées litologicas,
faciologicas e pertilagens elétricas, impedem um estudo estratigratico mais aprofun-
dado. Entretanto, a grande quantidade de analises da composi¢ao quimica de suas
aguas permitiram a determinagao de "trends” de anomalias hidrogeoquimicas regio-
nais.
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Fig.1

Mapa geologico ¢ de sitnacao. Localization and geological map of the study arec.

As rochas do Grupo Bauru atloram nas calhas dos rios Parana, Paranapanema
e Ivai, nas proximidades das cidades de Mamboré e Umuarama e em afloramentos
isolados (figura 1). As pesquisas foram realizadas tanto nos arenitos da Formacao
Caiua como nos depositos arenosos terciarios da Formagao Paranavai e nos altivios
e coluvios de interesse.

Para efeito de avaliagao preliminar de suas propriedades, alguns materiais
foram submetidos a analises e testes industriais, como no caso da areia quartzosa e
da argila refrataria. Também foram processadas analises granulométricas, quimicas,
mineralogicas além de testes pertinentes a caracterizacao industrial de determinados
bens minerais.

ARCABOUCO GEOLOGICO DA AREA DE ESTUDO

Na area em aprecgo atloram as rochas cretaceas do Grupo Bauru (Formagoes
Caiua, Santo Anastacio e Adamantina) e os depositos coltivio-aluviais de idade
cenozoica (figura 1). Maior extensao cabe a Formagao Caiua (as outras formagoes
ocorrem muito localmente), que pode ser dividida em duas facies: Porto Rico (interior)
e Mamboreé (superior) (JABUR & SANTOS, 1984). A facies inferior € constituida de arenito
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tino a médio, arroxeado, com estratificagao cruzada de grande porte (de 5 a 10 m)
tipica de dunas eédlicas de ambiente desértico. A superior apresenta arenito de mesma
granulometria que a anterior com maior quantidade de finos na matriz, ostentando
estratificagoes cruzadas acanaladas de médio a pequeno porte (0,5 a 1,0 m) que se
alternam com camadas de arenito macigo. Tal faciologia sugere uma génese ligada a
depésitos subaquaticos. Alguns autores (SALAMUNI et al., 1981; RICCOMINI et al., 1981;
JABUR & SANTOS, 1984 FERNANDES, 1992) se referem a essa facies como uma transigao
da Formagao Caiua para a Formac¢ao Santo Anastacio que lhe superpoe. A Formagao
Caiua constitui espesso deposito cujo depocentro encontra-se orientado na diregao
NE-SE, formando uma calha alongada que se abre em dire¢ao do Estado do Mato
Grosso do Sul (figura 2a). Um alto estrutural regional na subjacente Formacgao Serra
Geral, alinhado grosseiramente com Rio Paranapanema, separa o depocentro para-
naense que se apresenta mais profundo (> 250 m) do que o paulista (com cerca de 50
m), na regiao de Presidente Prudente e Adamantina (SaaAD et al., 1988).

A - ISOPACA DA FORMACAO CAIUA (m),
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Fig.2a
Mapa de isopacas da formagao Caina (in) com depocentro orientado SW-NE. na por¢ao central da area.
Isopach map of the Caiud Formation (m) with depocenter along SW-NE line in the central paut of the arec.

A marcante diferenciagao entre as duas tacies da Formacgao Caiua, associada
a sua extensao regional levou a FERNANDES (1992) elevar a Formagao Caiua a categoria
de grupo e suas respectivas facies redetinidas como formacgoes Rio Parana e Goioeré,
correspondendo as antigas facies Porto Rico e Mamboré de JABUR & SANTOS (1984).

O mapa geologico do Estado do Parana (MINEROPAR, 1989) apresenta, ainda que
em ocorréncias bastante localizadas, as formag¢oes Adamantina e Santo Anastacio,
restritas a regiao Norte do Estado, nos municipios de Porecatu, Centenario do Sul e
Santo Inacio. A Formac¢ao Santo Anastacio constitui-se predominantemente de
arenito fino a meédio, com pouca matriz, bem selecionado, com cimentacao carbonatica
localizada. Ja a Formacgao Adamantina, de ocorréncia muito restrita, é tormada por
arenito muito tino a tino, alternado por bancos de lamito, siltito e arenito lamitico.

Os sedimentos cenozoicos encontrados no NW do Estado do Parana podem ser
classificados em trés grupos: a) depositos coluvio-aluviais recobrindo modelados de

122 Bol.Par. de Geociéncias, n.43,p.119-133,1995. Ed. da UFPR

STEVAUX, J. C.et al. Avaliagao preliminar

dissecag¢ao e aplainamento; b) depositos subaquosos de bacias localizadas e c¢)
depésitos aluviais atuais e subatuais associados a calha dos rios principais.

B - MAPA DE LOCALIZACAO DOS POCOS DA SANEPAR
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Fig.2b
Mapa de localizacao dos pogos da SANEPAR utilizados neste trabalho. Distribution of SANEPAR's wells used
in this paper.

O primeiro grupo, denominado genericamente de Formag¢ao Paranavai (POPP &
BIGARELLA, 1975), tem grande expressao areal e € constituido por uma seqiiéncia
arenosa, friavel, de coloracao avermelhada e sem estruturagao.

L4 ; ESCALA

Fig.3a
Mapa de superficie de tendéncia de 2° grau para Na (ppin). Second-order trend surface for Na (ppm).

Nao existe na literatura qualquer citagao referente aos depositos do segundo
grupo. Estes apresentam espessura inferior a uma dezena de metros, constituindo-se
de pacotes de 30 a 80 cm de areia tina a média, argilosa, vermelha-acastanhada,
macica ou com estratificagao cruzada incipiente, que, localmente, apresentam con-
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cregoes de o6xido de manganés e clastos de argila na base da camada. O material esta,
via de regra, intercalado com camadas de 10 a 50 cm de argilito rosa-arroxeado,
laminado, com marcas de raizes e impressoes de caules e folhas. A analise difrato-
meétrica de raios X revelou que sua composi¢ao mineralégica predominante € a
caulinita.

B - SUPERFICIE DE TENDENCIA K(ppm) 2°grau
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Fig.3b
Mapa de superficie de tendéncia de 2¢ grau para K (ppin). Second-order trend surface for K (ppm).

O terceiro grupo engloba depésitos aluviais atuais e subatuais circunscritos
aos cursos dos rios principais, como também as areias de origem coltvio-aluvial que
preenchem paleo-vogorocas. Nestes depositos sao discriminados varios niveis de
cascalho, pacotes de areia sacaroidal e turfa que podem apresentar interesse econo-
mico.

ANALISE ESTATISTICA DE DADOS GEOQUIMICOS

Dados de analise quimica de agua de 23 pogos cadastrados pela SANEPAR
propiciaram um tratamento estatistico que permitiu a avaliagao da distribuicao e
zoneamento de elementos quimicos nas aguas que circulam pela Formacao Caiua.
Estudos desta natureza sao bastante importantes na orientagao de projetos de agua
subterranea, como também podera orientar futuros projetos de pesquisa geoquimica.
Os valores estatisticos referentes a composi¢ao quimica da agua estao listados na
tabela 1.

A distribuigao espacial dos pocos utilizados nao & homogénea, definindo areas
com maiores ou menores concentragoes de dados, pertazendo a densidade média de
1 pog¢o para cada 1300 km? (figura 2b). A veritficagao descritiva da distribuicao dos
teores dos elementos quimicos na agua foi estimada por meio de técnicas de analise
de superficie de tendéncia (tabela 2 e figuras 3 a 5).
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Tabela 1 - Valores estatisticos (em ppm) dos dados hidrogeoquimicos correspondentes as dguas da
Formacéo Caiud. Fonte: SANEPAR. Table 1 - Stastistic data of hydrogeochemical analysis (ppm) for

groundwater of Caiud Formation. Source: SANEPAR.

Na K Ca Mg cl cos
MEDIA 1.3 3.1 3.3 1.3 1.3 1.9 6
DESVIO PADRAO 0.6 0.8 3.6 13l 1,5 0.9 0.6

Tabela 2 - Valores dos parametros estatisticos das superficies de tendéncia aplicados aos dados
geoquimicos das dguas que circulam pela Formacao Caiud. Fonte: SANEPAR. Table 2 - Statistic
parameters of trend surface for hydrogeochemical groundwater data of the Caiua Formation.
Source: SANEPAR.

ELEMENTO PARAMETRO ESTATISTICO SUPERFICIE DE TENDENCIA
o G 2° Grau 3" Grau
Na Coeficiente de correlacao 0.763
Coeficiente de ajustamento (%) 58.200
Teste F - calculado 1.120
tabelado(5/4: 0.05) 6,260
K Coeliciente de correlagao 0.494
Coeficiente de ajustamento (%) 24.600
Teste F - calculado 0.260
tabelado(5/4: 0,05) 6.250
Ca Coeficiente de correlagao 0.838
Coeficiente de ajustamento (%) 70,200
Teste F - calculado 2,35
- tabelado(9/9: 0.05) 3.18
Mg Coeficiente de correlagao 0.665
Coeficiente de ajustamento (%) 42.200
Teste F - calculado 0,700
- tabelado(9/8: 0,05) 3.39
CO3 Coeficiente de correlagao 0.670
Coeficiente de ajustamento (%) 44,800
Teste F - calculado 1.18
- tabelado(9/13: 0.05) 2:71
€l Coeficiente de correlagao 0,859
Coeliciente de ajustamento (%) 73.800
Teste [T - calculado 1.25
6.00

lub(?l:ulo(g/il:ﬁ().()».‘frl;:f )

A - SUPERFICIE DE TENDENCIA Calppm) 32grau
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Mapa da superficie de tendéncia de 3° grau para Ca (ppm). Third-order trend surface for Ca (ppm).
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Sodio (figura 3a): os teores variam de 0,650 a 2,500 ppm, com média de 1,300
ppm. Sua distribuigdo apresenta uma area positivamente anémala localizada na
porgao centro-sul da regiao. O valor mais alto esta situado nessa area, proximo ao
contato da Formag¢ao Caiua com os basaltos da Formacao Serra Geral.

Potassio (figura 3b): o mapa de superticie de tendéncia mostra uma coincidén-
cia entre as curvas dos valores mais baixos da superficie com o eixo do depocentro
da Bacia Caiua. A média dos teores de K foi de 3,079 ppm, sendo 4,000 ppm o0 maximo
valor registrado. A distribui¢ao dos po¢os com teores positivamente anémalos nao
apresenta nenhuma concentragao especial.

Calcio (figura 4a): os teores variam de 0,600 a 14,670 ppm, com valor médio
de 3,316 ppm. A superticie de tendéncia define duas areas anémalas nos setores oeste
e sudoeste da regiao, que correspondem aos depositos calciferos da Formacao Caiua
(facies Mambore).

Magneésio (figura 4b): o mapa de analise da superticie de tendéncia revela um
nitido aumento regional dos teores desse elemento no sentido NW-SE, com uma por¢ao
anomala no setor oeste que abrange o canal do Rio Parana e a foz do Rio Ivai. Todos
os pogos registraram valores proximos a média (1,298 ppm), onde 4,400 ppm foi o
valor anémalo mais significativo.

Sulfato: com teor médio de 1,337 ppm, foi constatada apenas uma anomalia
desta substancia nas analises de agua estudadas cujo valor atingiu 5,000 ppm.
Contudo, a pouca quantidade de analises de sulfato ndo permitiu o calculo de mapa
de tendéncia confiavel.

B - SUPERFICIE DE TENDENCIA Mglppm) 32grau
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Fig.4b
Mapa de superficie de tendéncia de 3° para Ca (ppm). Thir-order trend surface for My (ppim).

Cloro (tigura 5a): o valor médio toi de 1,894 ppm, sendo de 4,000 e 1,000 ppm
os valores extremos encontrados. A variagdo regional no mapa de superticie de
tendéncia exibe uma concentracgao das curvas de valores maximos na borda da Bacia
Caiua, enquanto que os valores baixos situam-se no centro e na porgao norte da bacia.

Carbonato (figura 5b): os teores variam de 5,000 a 43,000 ppm, com média de
16.348 ppm. Sua tendéncia distributiva é caracterizada por faixas positivas anomalas
nas porgoes SW e NW da area, orientadas aproximadamente no sentido NE-SW, com
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A - SUPERFICIE DE TENDENCIA Cl(ppm) 3?grou

540 W 53°W \m 520w
+ i N }

23°s+

Fig.5a
Mapa de superficie de tendéncia de 32 grau para Cl (ppmn). Third-order trend surface for Cl (ppm).

as curvas maximas situadas na borda W da bacia Caiua e nas proximidades do Rio
Parana.

DT - Dureza Total: este indice representa uma referéncia indireta da somatéria
dos elementos Ca e Mg. Seu valor médio foi de 15,339 ppm, variando de 4,000 a
41,500. A dureza total encontra-se ressaltada positivamente nas por¢coes NW e SE da
area, onde se situam os maiores valores pontuais. A distribui¢ao da dureza total
encontrada repete basicamente o padrao distributivo mostrado pelo Ca e COs.

pH: com valor médio de 6,37, sua distribuigao € caracterizada por quatro areas
positivamente anémalas ao N. S.NW e SE.

E importante destacar a grande variabilidade na concentragao de CO3, como
também de Na, Cl e Mg, sugerindo a presenca extensiva de cimentagao calcifera
associada, provavelmente, a residuos de halita evaporitica.

B- SUPERFICIE DE TENDENCIA COs(ppm) 32grau
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Fig.5b
Mapa de superficie de tendéncia de 3° grau para COs (ppm). Third-order trend surface for COz (ppmy).
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DESCRICAO E GENESE DAS OCORRENCIAS MINERAIS

As ocorréncias minerais estudadas neste trabalho podem ser classificadas em
dois tipos de modelos conforme suas caracteristicas genéticas: Modelo de "Playa Lake"
Mesozoico e Modelo Morfoclimatico Quaternario.

MODELO DE "PLAYA LAKE" MESOZOICO
Evaporitos Continentais

A sugestiva interpretacao de um ambiente de "playa lake" para determinadas
facies da Formagao Caiua desperta interesse para mineralizagoes de sais comuns
neste tipo de ambiente. Os evaporitos continentais, devido sua natureza efémera em
termos geologicos, nao se encontram, via de regra, em depdsitos mais antigos que o
Terciario (SILVA & DEL MONTE, 1987). Embora a seqliéncia cretacea da Formagao Caiua
exceda esse limite, ela porta sistemas deposicionais compativeis com a génese dos
evaporitos. A presencga de eventuais depositos € teoricamente possivel, podendo-se
esperar a ocorréncia de concentragoes evaporiticas de interesse econémico como
calcario, dolomito ou mesmo arenito calcifero. SILVA & DELMONTE (1987) sao entusiastas
quanto a potencialidade do Grupo Bauru para evaporitos, enfatizando a prospec¢ao
de trona na Formag¢ao Marilia. As ocorréncias de calcario no triangulo mineiro ¢ um
dos exemplos mais significativos de potencialidade dos mencionados depositos (Su
GUIO & BARCELOS, 1983).

Arenito calcifero

A porc¢ao basal da facies Mamboré (ou Formac¢ao Goioeré) no conceito de
FERNANDES (1992) apresenta-se com alto teor de cimento calcifero. O arenito carbona-
tico ocorre sob a forma de lente onde a intensidade de cimentagao aumenta da borda
para o centro. Sao comuns fraturas centimétricas preenchidas por calcita pura. A
origem do cimento deve estar ligada a alta disponibilidade de carbonato de calcio em
ambiente de "playa lake". Nesta unidade, as lentes de arenito calcifero chegam a ter
espessura da ordem métrica, que lhes permitem a utilizagao econémica como lastro
de rodovias. Este material ja foi usado com essa tinalidade pelo DER do Estado do
Parana, no inicio da década de 80 na rodovia BR 369, proximo a Mamboré (PR).

MODELO MORFOCLIMATICO DO QUATERNARIO

Muito embora tais depositos nao sejam ainda bem conhecidos estudos preli-
minares elaborados por POPP & BIGARELLA (1975); DEHIRA et al., (1981); STEVAUX (1993),
entre outros ressaltam a grande importancia das mudancgas climaticas ocorridas
durante o Quaternario na génese dos depositos minerais deste grupo.

Couraca ferruginosa

No noroeste paranaense, sobre a Formagao Caiua, destaca-se uma superticie
interplanaltica, designada como Pd1 por BIGARELLA et al. (1965), ocupando os divisores
das principais bacias hidrograficas.

Esta superticie apresenta altitudes maximas de 620 a 630 m nos setores mais
orientais da regiao, decaindo para 380 a 400 m proximo ao Rio Parana. Justus (1985)
relata a ocorréncia de pequenas elevagoes com desnivel inferior a 20 m, mantidos por
rochas enriquecidas em oxidos hidratados de terro e couragas ferruginosas de origem
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pedogenética, no divisor entre as bacias dos rios Ivai e Piquiri. Pavimentos detriticos
rudaceos, alimentados pelas, couragas e arenitos ferruginosos, toram posteriormente
recobertos por coltivios arenosos vermelho-escuros.

No municipio de Umuarama algumas ocorréncias de couragas foram utilizadas
no capeamento de estradas vicinais. Estas jazidas, via de regra, constituem-se de
niveis (pelo menos trés) de couragas fragmentadas provindas provavelmente de um
tnico corpo geralmente nao atlorante no local. Estes niveis tém génese ligada a
evolugao do relevo, representados por estadios de aplainamentos e reativacoes de
carater local (figura 6).

ESTADIO 11 ESTADIO I11

COURAGA MOBILIZADA

ESTADIO I COURACA "INSITU"
P

© "FORMACAO CAIUA @ ' % . |

Fig. 6
Estadios (I, II e III) consecutivos de escavacao e aplainamento do relevo com formacao de niveis de couraga
remobilizada. Os fragmentos de couraga tém seu tamanho reduzido em cada estagio (respectivamente 0.5 m.
0.2 me 0.1 m). Erosional and planation stages (I, I and I1l) with levels of duricrust clast. These fragments present
reduction in size for each stage (0,5 m. 0.2 m and 0,1 m respectively).

Turfa

A evolugao e modelagem do relevo associadas a evolugao climatica do Quater-
nario na regiao, condicionam, em determinados locais, a geragao de concentragao de
matéria organica vegetal com possibilidade de tormacao de depodsitos turtoso de
interesse economico.

Varias sao as localidades onde o material turtoso pode ser observado, desta-
cando-se as ocorréncias do corrego Piquirivai, no Municipio de Campo Mourao e os
depositos associados a planicie do Rio Parana. Embora apresentando caracteristicas
genéticas diferentes, estas duas ocorréncias estao associadas as mudancas climaticas
ocorridas durante o Holoceno.

Aproveitando um relevo modelado no Pleistoceno (paleo vogorocas de DEHIRA et
al. 1981), os depositos de turta de Campo Mourao originaram-se a partir de corpos
d’agua palustres que se instalaram sobre os coltivios arenosos comuns nessa regiao
e que preenchem estas antigas vogorocas(figura 7).

No caso especitico dos depésitos associados a planicie de inundagao do Rio
Parana, a formagao de sedimentos turtosos esta relacionada a mudanca na padrona-
gem tluvial daquele rio que ocorreu durante o Holoceno Inferior (stizvaux 1993, 1994
a, b). Nesse periodo, o intenso aumento na umidade proporcionou uma mudanga no
regime hidrologico do rio produzindo um padrao meandrante ou anastomosado que
se sobrepds ao padrao entrelacado mais antigo. As grandes varzeas. intensamente
vegetacdas e com grandes areas alagadas, constituiram um ambiente tavoravel a
tormagao de depositos turtosos (figura 8).

Argila ceramica e refrataria

A regiao dominada pelos arenitos da Formacao Caiua quase nao apresenta
depositos argilosos de extensao suficiente para exploragao economica, com excecao
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daqueles que se restringem as varzeas dos principais rios como o lvai e Parana.
Contudo ocorréncias restritas associadas provavelmente a depoésitos pliopleistocéni-
cos podem, localmente, apresentar camadas argilosas de interesse econémico. Via de
regra estas ocorréncias encontram-se associadas a antigas drenagens suspensas.
Tais depositos constituem pacotes decimétricos de areia argilosa macig¢a a incipien-

A - CLIMA UMIDO B - CLIMA SECO
RIOS COLUVIOS E
ENTRELACADOS LECUES

DERGSITO DF
COLUVIO

D - CLIMA ATUAL C - CLIMA UMIDO/FRIO

v

PANTANG
Lgs?

VOCOROCA

<oLuvIo
ATuAL

AREIA QUATZOSA

Fig.7
Modelo genético para turfa e areia quatzosa. A) escavacao do relevo em periodos umidos: B) preenchimento
por areia coltvio-aluviais (clima seco): C) areas alagadas sob clima tumido com deposicao de materia organica
gerando turfa solubilizando o oxido de ferro da areia: D) a acao antrépica detona processsos de erosao intensa
(vogorocamento). com exposicao dos depositos antigos. Genetic model for peat and quartzose sand. A) erosion
(wet period): B) filling up with colluvial and alluvial sand (dry period): C) sivamps with organic deposits, peat
and quartzose sand generation (et period): D) human-induced gully erosion.

UNIDADE SUBAMBIENTES

AREIA MACICA coLuvio

CLASTOS DE GRETAS DE RESSECACAD
ARGILA RESSEDIMENTADAS

LAMA ARENGSA COM
MODULO DE Fe

ARENO-SILTOSA

TURFA E
ARGILA TURFOSA

AREIA GRADANDO
A ARGILA

Fig.8

PANTANOS C/ LOBOS
DISTAIS DE ROMPIMENTO

PANTANOS C/ LOBOS
PROXIMAIS DE ROMPIMENTO

PANTANCS E
POCAS RASAS

CANAIS SECUNDARIOS
ABANDONADOS

Motivo deposicional para depositos de planicie de inundagao do alto Rio Parana. A geracao de turfa esta
associada a ambientes de pantanos (Stevaux. 1994. 22). Idealized faciological profile for flood basin deposits
in the Upper Paranca River. Peat generation is associated with backswamp and shallow pool envirorunents
(Stevaux, 1994, 22).
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temente ‘estratificada, com clastos de lama na base e concregoes ferruginosas
disseminadas, intercalados com pacotes argilosos de igual espessura. O material
argiloso apresenta-se macigo a laminado, avermelhado, com moldes de troncos e
folhas nao identificados. Ensaios tecnologicos realizados neste material indicam a
presenca de caulinita de uso provavel como refratario e ceramica branca (MINEROPAR

analise LL-270).
Areia Quartzosa

As areias provenientes do intemperismo da Formagao Caiua e Paranavai
apresentam, via de regra, alto teor em quartzo e alta seletividade, contudo, a presenga
excessiva de 6xido de ferro impede sua utilizagao economica mais nobre. No entanto,
o ferro pode ser mobilizado tanto em ambientes ricos em matéria organica como em
ambiente redutor hidromérfico, onde o ferro férrico passa para a forma ferrosa,
possibilitando sua entrada na composi¢ao de complexos organicos mais soltveis
(MiLLoT, 1971 e MELFI et al, 1979). Isso, em alguns casos pode acarretar na total
migracao do oxido de ferro do depésito, produzindo areia extremamente limpa, que
associada as suas caracteristicas texturais (selegao, arredondamento e esfericidade
altas) e compositivas (quartzosa), permite-lhe o uso como molde de tundig¢ao e para
o tabrico de vidro.

Na vocgoroca do ribeirao Tuneiras, a 1 km da cidade de Tuneiras do Oeste, na
estrada que liga esta localidade a Campo Mourao (PR 460), verificou-se a ocorréncia
de pacotes de areia com as caracteristicas necessarias para as mencionadas utiliza-
coes (tabela 3).

Testes para molde de fundig¢ao realizados na Fundigao CEIFANORTE $. A. (Maringa)
revelam que o material possui as caracteristicas necessarias para utilizagao como
molde de pegas de ferro fundido e ago, superando em qualidade a areia atualmente
utilizada pelas fundigoes da regiao provenientes de Joinville (sc).

Tabela 3 - Anilises quimica, mineralégica e granulométrica em areia quartzosa de Tuneiras do Oeste

(PR). Table 3 - Chemical, mineralogical and textural analysis of glass and refractory sand.
Tuneiras do Oeste (PR).

Composicao Quimica Areia de Tuneiras do Oeste Amostra Padrao
(ef. MINEROPAR. 1990)
SiO2 > 99 % 99,50 %
Al2 O3 Nao determinado 0.32 %
Fez0s 0.014 % 0.86 %
Minerais Pesados (total) 0.020 % 0.05 %
Residuos (Tyler)
# 16 1.1% 0 %
# 100 2 80-90 %
#1156 93.9 % ?
# 200 98.5 % 98 %

Essa ocorréncia € bastante representativa do modelo genético de areia quart-
zosa da regiao, que é o mesmo da génese da turfa, tratado anteriormente (tigura 7).
Sobre um antigo relevo escavado sobre a Formagao Caiua sao depositados material
arenoso de origem coluvial e, principalmente, aluvial. Uma camada de material
turtoso, que raramente atinge a 1 m, recobre a seqliéncia anterior, podendo ou nao
estar superposto por nova seqiiéncia coluvial. A turfa revela a presenga de um
ambiente saturado e redutor propicio para a mobiliza¢ao do ferro da areia sotoposta.

Bol.Par. de Geoctencias, n.43,p.119-133,1995, Ed. da UFPR 131




STEVAUX, J. C.et al. Avaliagao preliminar

Assim esses niveis de sedimentos turfosos tornam-se excelentes guias para a pros-
peccao de areia quartzosa na regiao.

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A pesquisa enfatizou a determinagao de modelos genéticos e exploratorios dos
bens do noroeste do Estado do Parana, exceto da areia e cascalho para construgao
civil (leito de rios) e da argila de varzea. Embora o Grupo Bauru esteja representado
pelas formagées Caiua, Santo Anastacio e Adamantina, somente a primeira, por sua
predominancia absoluta, mereceu atenc¢io neste trabalho. A caréncia qualitativa e
quantitativa das informagoes geologicas (tanto de afloramento como de subsuperticie)
impediu o estabelecimento de um modelo mais realistico baseado na analise paleo-
geomortica do ambiente deposicional do Grupo Bauru.

Dois tipos de modelos genéticos englobando as ocorréncias minerais da area
foram estabelecidos: modelo de "playa lake” mesozdico (para evaporitos e arenito
calcifero) e modelo morfoclimdtico do Quaterndrio (para courag¢a ferruginosa, turfa,
argila ceramica e refrataria e areia quartzosa).

Sem duvida o bem mineral que mais despertou interesse durante a pesquisa
foi a areia quartzosa para vidro e fundi¢cao. O modelo genético proposto para esse
material & de ocorréncia generalizada na area do projeto, tendo conotagcao eminente-
mente paleogeomorfologica (antigas vogorocas sepultadas por depositos coltivio-alu-
viais recobertos por sedimentos ricos em matéria organica). As caracteristicas
quimicas, mineralogicas e texturais da areia permitem seu aproveitamento para uso
metalairgico e na fabricagao de vidro. A privilegiada localizagao das ocorréncias em
relacao aos centros consumidores deve ser vista como um incentivo a criagao de um
programa de estudo sistematico desse bem mineral.

Os outros bens minerais estudados neste trabalho apresentaram um interesse
secundario, mais ligado a necessidades locais (como por exemplo o uso da couraga
ou do arenito calcifero em capeamento de estradas vicinais), e podem vir a ser
pesquisados eventualmente em projetos mais localizados.
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