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Fig. 5 — Vista panor8mica do Cérro do Puruna, observando-se a escarpa de
erosdo mantida pelo Arenito Furnas, que repousa em discordancia

d L angular
sdbre os siltitos e conglomerados da Formacio Camarinha.

Fig. 6 — Conglomerado polimitico da Formagdo Camarinha, mostrando o
arranjo gradacional dos seixos.
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ABSTRACT

Geological mapping undertaken in the Sdo José dos Pinhais
Quadrangle (State of Parand) has brought forth the occurrence of a
volcanic and sedimentary sequence overlying the Precambrian mig-
matites and granites with an angular unconformity. The name Gua-
ratubinha Formation is proposed for such sequence, after the typical
locality in the Guaratubinha river valley, where the best outcrops
occur. This formation comprises mainly arkoses, silistones and con-
glomerates, as well as volcanic rocks of rhyolitic and andesitic na-
ture. It occurs about 35 km SE of Curitiba, at the Serra do Mar re-
gion as an apparently isolated body overlying the Precambrian ba-
sement. The chronological and stratigraphical problems of the Gua-
ratubinha Formation were not completely solved, and could only be
inferred. However, lithological and structural comparisons together
with regional stratigraphic considerations, strongly suggest the corre-
lation with the eopalaesozoic Casiro and Itajal Groups, resgectively in
the States of Parand and Santa Catarina.

SUMARIO

O levantamento geolégico realizado na Félha de Sdo José
dos Pinhais revelou a ocorréncia de uma formacdo de rochas vulca-
nicas e sedimentares repousando em discordancia angular sobre
os migmatitos e granitos pré-cambrianos. Essas rochas foram de-

* Gedblogos da Comissdo da Carta Geolégica do Parana.
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nominadas Formagdo Guaratubinha, nome emprestado do rio homé-
nimo, em cujo leito s&o encontradas as suas melhores exposicdes. A
formagdo, que é constituida de sedimentos clésticos, principalmente
arcésios, siltitos e conglomerados, e de rochas efusivas de natureza
riolitica e andesitica, aflora na regido da serra do Mar, cérca de 35
km a sudeste de Curitiba, estando isolada sébre as rochas cristalinas
pré-cambrianas, sem apresentar aparentemente relacdes de contac-
to com formagdes mais jovens. A idade e a posicdo estratigrafica
da Formagdo Guaratubinha ndo s&o bem conhecidas, podendo sdmen-
te ser inferidas. Entretanto, a identidade litolégica e estrutural, a
par de consideragdes tectdnicas e estratigréaficas. regionais, sugerem o
correlagdo com os grupos eopaleozéicos Castro e ltajaf, que ocor-
rem, respectivamente, nos Estados do Parand e Santa Catarina.

a) — Introducédo

Durante o levantamento da Félha Geoldgica de Sdo José dos
Pinhais Comissdo da Carta Geoldgica do
Paranid, 1967), foi verificado que a porcdo da serra do Mar
abrangida nessa félha é constituida por um conjunto de rochas sedi-
mentares e vulcénicas repousando em discordéncia angular sdbre os
migmatitos e granitos pré-cambrianos. O conjunto em questdo é
constituido por trés seqiéncias litolégicas bem distintas: rochas sedi-
mentares, principalmente conglomerados, arcésios, siltitos e argilitos;
rochas vulc8nicas &cidas, isto &€, brechas vulcanicas, rochas tufiticas
e lavas rioliticas; e rochas vulcanicas intermedidrias, ou seja, lavas
andesiticas.

Embora seja relativamente facil individualizar as litologias das
diferentes sequéncias no terreno, as dificuldades de acesso a regido
— que apresenta um relévo muito acidentado com amplitudes de
mais de 500 m, e estd coberta por um denso manto vegetal — nao
permitiram que féssem estabelecidas, com seguranca, suas relacdes
estratigraficas mdtuas. Além disso, os trabalhos de campo realizados
numa escala de semi-detalhe (1:50.000) demonstraram, sem mar-
gem de dividas, que houve mais de uma fase de atividade vulca-
nica &cida, intercalada com depédsitos clésticos.

Essas circunstdncias levaram os autores a situar o conjunto
como uma formagdo distinta, que é provisoriamente dividida em
trés seqiéncias ou membros: sedimentar, vulcanica é&cida e wvul-
cénica intfermediéria. Para essa nova unidade litoestratigrafica, os
autores propdem a denominacdo de Formagdo Guaratubinha, em-
prestada do rio do mesmo nome, afluente do rio Arraial, um dos
formadores do rio Cubatio, que desagua na baia de Guaratuba. O
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rio Guaratubinha corta, em sentido transversal, a maior parte do

7

conjunto até agora estudado (Fig. 1), e é em seu leifo que ocorrem
as melhores exposicdes das diferentes seqiéncias mencionadas.
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Fig. 1 — Esbégo Geolégico da &rea conhecida de afloramentos da Formagdo Guara-

tubinha: 1 — migmatitos; 2 — granito de anatexia; 3 — seqUéncia sedimentar da For-

macdo Guaratubinha; 4 — seqiéncia vulcénica riolitica; 5 — seqiéncia vulcénica ande-
sitica; 6 — diques de microgranito; 7 — Formagdo Guabirotuba.

Era inicialmente pensamento dos autores admitir, embora com
reservas, a identidade das rochas vulcénicas e sedimentares da serra
do Mar com aquelas ocorrentes na regido de Castro-Pirai do Sul, atri-
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buindo-lhes, em conseqiiéncia, a designacdo de Grupo Castro, de
acdrdo com a redefinicdo proposta por Trein et al., (1967).

Entretanto, embora a correlagdo seja fortemente sugerida, per-
sistem dividas razodveis quanto ao sincronismo entre as rochas das
duas regides, e o estdgio atual dos estudos ndo permite estabelecé-
la com seguranca. Por outro lado, a distancia que separa as duas
regides é relativamente grande (mais de 125 km), e os conhecimentos

da tectbnica regional s&o ainda insuficientes para validar uma corre-
lacdo litolégica.

Por essa razdo, foi introduzida em carater provisério a de-
signagdo Formagdo Guaratubinha até que estudos geotfectdnicos e
geocronolégicos minuciosos assegurem ou ndo a perfeita identidade
€ o sincronismo dessas rochas com o Grupo Castro.

b) — Trabalhos Anteriores

A primeira noticia sébre a ocorréncia de rochas de natureza
riolitica na serra do Mar do Parand, é provavelmente devida a
Oliveira (1927:21), que mencionou ter encontrado diques de
“porphyro a orthose” e felsitos cortando o granito em cortes da estra-
da de ferro Curitiba-Paranagud. Posteriormente, M a a c k (1947:
100) referiu ser o pico Caratuba constituido por um quartzo-(riolito)
porfiro, composto de fenocristais de quarizo, ortoclésio e plagioclésio,
imersos em matriz afanitica. O mencionado autor admitiv que, apa-

rentemente, essa rocha corresponde a idade geoldgica das vulcanicas
da regigo de Castro.

As relagdes do riolito do pico Caratuba com os riolitos da For-
magdo Guaratubinha ndo sdo conhecidas, uma vez que ambos estdo
separados por uma distdncia relativamente grande. Entretanto, sua

contemporaneidade é provavel, sugerindo vulcanismo 4cido sbébre ex-
tensas dreas da serra do Mar.

A existéncia de rochas rioliticas na 4rea objeto do presente
trabalho foi pela primeira vez relatada por Almeida (1949:
100). Esse autor referiu-se a riolitos ocorrendo em Campo Largo da
Roseira, e sugeriu sua provavel correspondéncia as vulcénicas &cidas
que descreveu em Campo Alegre (Santa Catarina). As mesmas rochas
mencionadas por Al meida (op. cit.) sdo brevemente referidas
por Barbosa (1957:27) como ignimbritos rioliticos, que aflora-

riom desde alguns quilémetros ao sul de S&o José dos Pinhais até
Campo Alegre.

Mais recentemente, M a a c k (1961:39) assinalou arenitos
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e xistos finamente laminados com intercalagdes de lengdis de r~ioli’ro.s
em Agudos do Sul-Campestre e Oxford-Campo Alegre-Serra Sao .N\I-
guel, na regido limftrofe dos Estados do Parand e Santa Catarina,
poucos quildmetros ao sul da érea descrita neste 'rrabcjho. Essas ro-
chas que, possivelmente, s&o a continuagéo da Formagdo Guaratubi-
nha para o sul, foram correlacionadas por M a a c k (1961) ao
Grupo ltajai.

o) — Llocalizagdo, Relagdes de Contacto e Estruturas

A Formacao Guaratubinha ocorre cérca de 22 km em linha
reta a sudeste de Sdo José dos Pinhais, em plenc.serra~ do Mar
(Fig. 1), que é localmente conhecida sob vérias designacdes: se;ra
Ponta do Campo, serra do Salto, morro do Escu’ra?ior, morro Redondo
Il (Fig. 4) e cerra dos Castelhanos. Na porgdo até agora ejs’rudada, a
formagcdo compreende uma 4rea de afloramentos de aproximadamen-

te 88 km?2.

A Formacdo Guaratubinha é nitidamente pos’reEior aos mig-
matitos e granitos do primeiro planalto paranaense, sébre os (}:\]UO.IS
repousa em discordancia angular. Os conglomerados ‘da  sequéncia
sedimentar sdo, em grande parte, constituidos por fenoclgs’ros de‘gm«
nitos, embrechitos, epibolitos, anfibolitos e gnaisses de diversos ’r'lpos.
Ademais, numerosos diques de microgranito, claramente relcmorfa-
dos as vulcanicas rioliticas da formagdo, atravessam as ro‘chas mig-
matiticas e graniticas. Embora a discordancia ndo tenha sido o,bser-
vada diretamente no campo, ela transparece clqramerﬂe através da
determinacio das atitudes de estratificacdo e xistosidade que em
afloramentos préximos sdo acentuadamente discordantes. A discor-
dancia é também evidenciada nas secgdes geolégicas AB e C-D-I?
(Figs. 2 e 3). Outra evidéncia de discorddncia transparece na <3h-
fe;engq de metamorfismo enire os gndisses e ds rochas.da Formaga?
Guaratubinha. Enquanto os gnaisses foram me’rdmorflzodos‘ na fa-
cies anfibolito, as rochas sedimentares e vulcanicas Guaratubinha ou
ndo mostram evidéncias de metamorfismo, ou cpresen‘rdrﬂn um me-
tamorfismo incipiente, caracterizado pela cataclase de gréos e pela
neoformacdo de pistacita e clorita, bem como pelo dese'nvc?lwmenfo
de um carater ardosiano ou filitoso nos sedimentos mais finos.

As relacdes da Formagao Guaratubinha com as demajs\forma-
cdes pré-devonianas do Parana s&o desconhecidas e podem somente
ser inferidas, uma vez que a formagdo estd isolada sdbre as rochas
gnéissicas e graniticas do primeiro planalto e da serra do Mar, e sdo
estas as Unicas litologias com as quais estd em confactfo.
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O comportamento estrutural dos sedimentos e vulcanitos Gua-
ratubinha ¢ ainda pouco conhecido. As camadas de rochas sedimen-
fares estdo geralmente inclinadas apresentando mergulhos de
25°-40° e mesmo 70°-90°, predominantemente para o quadrante su-
deste. A diregdo das camadas &, de um modo geral, nordeste-sudoes-
Te.. A tectbnica rigida é relativamente importante na regido, tendo
originado basculamento de blocos e zonas brechadas, principalmen-
te acompanhando os sistemas de falha noroeste-sudeste e ncibrdes’re—
sudoeste, os mais marcantes da regido. Quanto a tecténica de dobra-
mento, os elementos disponiveis sdo insuficientes para adiantar uma
conclusgo. Aparentemente, os dados de campo sugerem a ocorréncia
de uma sinclinal na regido do rio Guaratubinha. Entretanto, ndo po-
de ser excluida a hipétese de que essa feicdo estrutural tenha re-
'suh‘qdo de falhamentos. Infelizmente, os dados de campo s&o ainda
insuficientes, e para solucionar a questdo, trabalhos mais minucio-

sos terdo que ser desenvolvidos, principalmente nas félhas adjacen-
tes de Mundo Névo e Tijucas do Sul.

] Feigdes muito comuns na regido estudada, principalmente a
este das maiores elevagdes da serra do Mar local, sdo os cabecos

d‘e estratos (hoghacks), mantidos por camadas sedimentares mais re-
sictentes (Fig. 5).
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d) — Petrologia das Seqiiéncias
1 — SEQUENCIA SEDIMENTAR

As rochas que constituem a seqijéncia sedimentar da Formagcao
Guaratubinha afloram, em maior extensdo, a leste e nordeste das
maiores elevagdes locais da serra do Mar, mantida pelos riolitos
(Fig. 1). Ocorréncias menores foram encontradas a oeste e sudoeste
dessas elevagdes, uma das quais isolada sdbre os embrechitos a su-
deste de Campo Largo da Roseira, no lugar chamado Séo Benedito,
em cortes da nova rodovia Curitiba-Joinville (BR-468).

As litologias predominantes na seqiéncia sdo arcdsios, com im-
portantes intercalagdes de siltitos e argilitos. Sedimentos rudéaceos fo-
ram encontrados em locais esparsos. Os poucos dados obtidos no
campo ndo possibilitaram a separagdo das diversas litologias, as
quais, por essa razdo, foram cartografadas em conjunto.

Evidéncias de metamorfismo, embora fracas, sdo algumas vé-
zes observadas nos sedimentos da formagdo. E' principalmente a
presenca de pistacita neoformada em algumas rochas, que afesta
terem as mesmas sofrido alguma forma de metamorfismo. O epidoto
aparece disseminado na matriz, juntamente com a clorita e hematita.
Em outras rochas, principalmente nos conglomerados, pistacita e clo-
rita de neoformagcado constituem a matriz, junfamente com fragmentos
liticos e grdos de quartzo e feldspato. Outras vézes, a pistacita ocorre
na forma de veios, preenchendo fraturas, acompanhada por clorita,
calcita e quartzo. Fildes irregulares de quartzo leitoso com possangas
até 10 cm sdo comuns. As vézes sdo descontinuos apresentando li-
mites difusos. Por outro lado, a sericitizagdo dos feldspatos é ge-
ralmente avancada, e, da mesma maneira, a substituicdo dos gréos
ferromagnesianos detriticos por pistacita e clorita é normalmente to-
tal. Fendmeno igualmente comum é o da cataclase dos grdos, origi-
nando muitas vézes textura em almofariz (mortar texture), com com-
pleto esmagamento dos grdos de quarizo, feldspato e ferromagne-
sianos. Provavelmente, as feicdes assinaladas refletem condigdes de
pressdo e temperatura mais enérgicas do que as geralmente atribui-
das & diagénese. E' possivel que tais fenémenos tenham sido origi-
nados por influéncia de derrames posteriores de lavas 4cidas ou in-
termedidrias, ou entdo, por um metamorfismo de carga, em que os
esforcos tangenciais, tipicos do metamorfismo regional, desempe-
nham um papel de importancia reduzida. Ha também a possibilidade
de que é&sse metamorfismo seja devido & enérgica tecténica quebré-
vel que atuou na regido.
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. Di'qualq,uer forma, o problema do metamorfismo da Formacao
varatubinha € Uma questdo aberta, que sé poderé ser resolvido
€om o prosseguimento das pesquisas na regiso.

a) — Arcésios, siltitos e argilitos

’ Os arcésios tém geralmente coloracdo castanho-avermelhada
OU roseo escura. Tém granulacdo fina q média, e sdo bem estratifica-
dos, com es"rrcﬂﬁcogéo plano-paralela. Marcas de ondas (ripple-
nlarks). e microestratificacdo cruzada, originados por essas mo':?os
sdo f.e.lgoes conspicuas em alguns bancos. Ao lado de arcésios bem’
clcs‘sﬁlcodos,.séo observados também arcésios conglomeréticos nds
quais a matriz arcosiana inclui numerosos seixos de riolito qu::xr‘rzo
e .feldspo’ro, com 0,5-2 cm de didmetro., Estruturas evidencilondo rit-
mnsmci na deposicdo sdo muito freqlientes nos arcésios. Observa-se
alterndncia de camadas com granulagbes e tonalidades diferentes
que se‘repetem ciclicamente. Igualmente, estruturas de estratificacs ,
g_radocnonol sd80 muito freqientes, observando-se bancos de crgcéo-
s.|o~s conglomeraticos graduando para siltitos e argilitos, com
ticdo em ciclos aparentemente regulares. I e

\ AOs siltitos e argilitos sdo intimamente associados aos arcésios
As vezes, ocorrem em bancos espéssos (Fig. 6) muito bem es’rrcl‘ri~
fICGdC:S e endu.recidos, intercalados nos sedimentos arcosianos C;
conteddo em minerais micdceos é relativamente elevado, mas os' fo
Ihelhos propriamente ditos s3o raros. Estratificacdo rl"rmicla € comum

z

COIO Ggao dOS Sl' I (o} C I eSCur P q Oos arqi-
A fit € casta o S d, do dsso g'
) ’ ue a d K}
IIIOS e vern elho |i|O|O I

: As tipicas estruturas ritmicas e de estratificacso gradacional
K " ¥
€m como a associagdo com conglomerados intraformacionais, suge-

rem ur pIOCeSSO de IIOIISpOI te g I corrent
e depOSl ao a OVéS de
tur bidc‘_. M de

' Algumas das rochas de granulagdo fina séo cinza escurgs a
verde escuras, observando-se nelas um ‘bandamento bem marcado
por uma repeticdo ritmica de camadas de material cinza-esverdea-
c!o, com raros e diminutos grédos de quartzo, e camadas mais clarg
ricas em grdos de quarizo e feldspato envolvidos por matriz esv N
deada. Ao microscédpio, foi verificado que o material esverdead v
cor:sfi’rufdo de clorita, com cristais de pistacita e opacos disseminqdoo ;
Grdos detriticos de antigos minerais ferromagnesianos estdo int I
ramente substituidos por clorita e pistacita. Os grdos de quart "
feldspato gsféo intensamente fraturados, e, enquanto o quo(j’rzo :jose-
fra recrescimento nas bordas, os feldspatos (microclinio e plagioclé-
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sio) estdo quase fotalmente sericitizados. Zircdo e titanita aparecem
entre os grdos deiriticos, com as arestas arredondadas. Observam-se
também fraturas e microfalhas preenchidas com quarizo, pistacita
e clorita. Por vézes, observa-se uma microestratificagdo convoluta nes-
sas rochas, cuja origem ainda ndo estd esclarecida.

b) — Conglomerados

Os conglomerados foram encontrados sempre em afloramen-
tos isolados. Em virtude do elevado grau de consisténcia e compacta-
cdo, desagregam caracteristicamente em grandes matacdes rugosos,
mais ou menos arredondados, cujos didmetros chegam a alcangar 3
m. N&o apresentam estratificagdo em bancos, mas, algumas vézes,
observam-se indicios de arranjo gradacional dos seixos e finos leitos
(12 cm) de material arcosiano. Os conglomerados s&o polimiticos,
contendo seixos de natureza extremamente variada. Os didmetros sdo
também muito variados oscilando entre 1 cm e 50 cm, ocorrendo com
maior freqUéncia seixos enire 5 e 10 cm de didmetro. Os seixos
maiores sdo geralmente bem arredondados (Fig. 7). Os seixos me-
nores sdo sub-angulares a sub-arredondados. Foram encontrados sei-
xos de biotita granito, granito fino, biotita-hornblenda granito, anfi-
bolito, gnais fitado, gnais milonitizado, leptinito, gnais ocelar, mi-
crogranito, riolitos de diversos tipos, aplito, pegmatito, quarizo,
quarizito, feldspato réseo, siltito, arcdsio. As rochas que constituem os
seixos t&m, macroscopicamente, aspecto fresco, apenas os minerais
ferromagnesionos mostrando-se pseudomorfisados por clorita e pis-
tacita. '

Megascopicamente, ainda, observa-se que a rocha é atravessa-
da por finos veios (5-10 mm) de pistacita, clorita e calcita, alojadas
em fraturas. Fildes de quarizo leitoso, sdo muito comuns. Falhas de
pequeno rejeito sdo também comumente observadas (Fig. 8).

A matriz é dominantemente arcosiana, encontrando-se, em
menor proporcdo, fragmentos liticos do tamanho de grénulos e areia.
Enire os constituintes da mairiz, que sdo geralmente pouco fraba-
lhados, sdo dignos de nota grdos de quarizo, microclinio, plagiocla-
sio, opacos, piroxénio, hornblenda, apatita, fitanita e zircdo. Os
grdos sdo cimentados por clorita, pistacita e calcita, o que confere
& matriz um caréter notavelmente consistente. De um modo geral os
gréos da matriz _estdo intensamente fraturados, apresentando  fre-
qlientemente desenvolvimenio de textura mortar. A maioria. dos
grdos t&m extingdo ondulante, e as lamelas de macla do plagioclé-
sio estdo vergadas e microfalhadas. Os feldspatos estdo quase to-
talmente sericitizados particularmente o plagioclésio, que se altera
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i » clorita e pistacita. Os gréos ferromagnesianos es-
O quase fotalmente substituidos por pistacita e clorita, com alguma

calci i
; cita assoc'lada. @] quartzo mostra um recrescimento nas suas bor-
as, as quais em conseqiiéncia s3o denteadas.

Os conglomerados estso melhor expostos num dos cortes d
nova rodoviag Curifibq-JoinviHe, imediatamente aqo norte do .
da Contenda, e nas vizinhangas do Morro Redondo 1] o
Morro Redondo | parece, pelas e :
por espésso banco conglomeratico
vado pelas dificuldades de acesso

o Mo O préprio
vidéncias colhidas, ser sustentado
. fato que nao péde ser compro-

2 — SEQUENCIA VuLCANICA RIOLITICA

A existéncia de rochas riolftica

;:;;esen’re trabalho foi pela primeira vez indicada por Almeida
(1949:100) t?mbora aquéle autor nio tenhg precisado sua localizacso
exata, referindo-se apenas & localidade de Cam
O corpo principal de rochas vulcani

S Na area compreendida pelo

O.s Prmcipcis tipos de rochas vulcanicas 4cidas encontradas
forqm riolitos, lavas rioliticas com estrutura fluidal, riolitos firf
ticos, tufos, lapili-tufos, aglomerados, e brechas vullcéniccs EFr):rvlrl-
tude do acesso dificil a maior parte da serra do Mar, foi ir'npossikllr-

o dos diversos tipos de vulcanitos 4cidos, Mesmo os

bém ser estabelecidas claramente, F pro
mAcis de uma fase de €rupgdo vulclnica 4c
ndmenos de sedimenfcgéo cldstica, Assim,
b.inhct, e daf mais ao norte, os sedimentos
cipalmente) dispsem-se segundo uma dire
2.5° e 40° para SE. Pelo menos aparenteme
riolitos, conforme se observa nas fotografi

vével que tenha havido
ida, intercaladas com fe-
na regido do rio Guaratu-
(arcésios e argilitos prin-
¢80 NE, inclinando entre
nte, estdo sobrepostos aos
as aéreas e na seccdo geo-
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Na mesma regido do rio Guaratubinha ocorre um corpo cons-
tituido dominantemente de rochas piroclésticas (tufos, brechas, aglo-
merados) intercalado nos sedimentos, aparentemente em uma sin-
clinal (Fig. 2). Em varios outros locais nessa mesma regido, foram en-
contrados vulcanitos &cidos intercalados nos sedimentos, os quais al-
gumas vézes sdo também cortados por rochas hipabissais microgra-
niticas.

Nas vizinhangas do Morro Redondo I, as relagées parecem ser
distintas, as evidéncias de campo mostrando que as rochas rioliticas
se derramaram sbbre os sedimentos ali existentes (Fig. 3). Entre-
tanto, os conglomerados que afloram nessa regido contém nume-
rosos seixos de vulcénicas 4cidas, o que atesta a existéncia de ati-
vidade vulcénica concomitante ou eventualmente anterior & sedi-
mentagdo. O conjunto dos fatos apontados conduz & conclusdo de
que houve mais de uma fase de atividade vulcanica &cida, com se-
dimentagdo cléstica intercalada ou contemporanea.

Além das lavas rioliticas e das piroclésticas associadas, foram
encontrados numerosos diques de microgranito (Fig. 9) nos embre-
chitos e granitos, bem como nas rochas sedimentares da Formagdo
Guaratubinha (Fig. 1).

d) — Riolites

Os riolitos apresentam geralmente uma cér avermelhada, va-
riando entre o réseo, e o vermelho tijolo. As coloracdes castanho es-
cura e castanho avermelhada sdo igualmente comuns. Algumas ro-
chas porfiriticas mostram uma massa fundamental cuja coloragdo
é em vérios fons de cinza, passando a esverdeado, quando aumenta
o teor em clorita. Muitas vézes, observam-se rochas rosadas com lis-
tas em varios tons de castanho avermelhado e cinzento, orientadas
em direcdes muito variadas, resultantes provavelmente de estruturas

fluidais.

Texturalmente, hd téda uma gama de variagdes nos riolitos.
Sdo geralmente porfiriticos, com numerosos fenocristais de quartzo
bipiramidal (1-3 mm) e feldspato réseo (1-5 mm), imersos em me-
séstasis dominantemente afanitica. Fenocristais de ferromagnesianos
(biotita ?) e metélicos (magnetita, pirita) sdo as vézes observados.
Hé rochas nas quais os fenocristais desaparecem completamente,
passando a felsitos. Estruturas esferuliticas sdo comuns observando-
se esferulitos esféricos ou elipsoidais, cujos didmetros variam entre
2 a 10 mm, envolvidos por mairiz afanitica, castanho avermelhada,
na qual aparecem alguns fenocristais de quartzo bipiramidal. No
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i 'Em .qlguns casos, acham-se rodeados por intercrescimentos
granotiricos de quartzo e feldspato.

. ri(;él\iyissrepfemen‘re,,q feldspato poTéssiFg que constitui fenocristais
€ o orfoclésio, embora a sanidina parega estar presente
em algumas amostras. O ortocldsio & geralmente micropertitico e te
as bordas corroidas pela matriz. Estd comumente geminado se dm
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produtos de alteragdo sdo sericita e material argiloso, além d -l e
fibrorradiada pseudomérfica. : il

Os acessérios mais comuns nos riolitos sdo minerais opacos
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oxidados, além de zircdo. Em numerosas amostras observam-se ca-
vidades preenchidas com quartzo limpido, clorita radiada, fluorita e
calcita.

Os esferulitos resultam de intercrescimentos fibrorradiados
felsiticos muito finos, de dificil identificagdo, que usualmente se de-
senvolvem em t6rno de um fenocristal de quarizo, ou de feldspato
potassico. Em geral, sdo oproximadamen’re'esféricos (Fig. 10). As
formas ovalares e irregulares sdo derivadas da coalescéncia de duas
ou mais estruturas fibrorradiadas. Os esferulitos estdo envolvidos
por uma mesésfasis micro- a cripfocristalina granular quarizo-felds-
pética, intensamente sericitizada, na qual aparecem raros fenocristais
de quarizo e feldspato, de bordas corrofidas (Fig. 10).

Evidéncias de metamorfismo sdo pouco nitidas. Talvez possa
se atribuir a sericitizacio dos fenocristais feldspaticos bem como a in-
tensa sericitizacdo da matriz, aliada & presenga de clorita e pistacita,
a condigdes metamérficas de baixo grau, que tanto podem ser atribui-
das a manifestagdes vulcénicas posteriores, como a metamorfismo
regional, ou de carga.

b) — Brechas rioliticas e tufos

Foram encontradas véarias ocorréncias de brechas vulcanicas
rioliticas, principalmente no corpo de vulcanitos é&cidos existentes ac
sul do rio Guaratubinha (Fig. 1). Estdo associadas a tufos (crystal e
lithic tuffs) com os quais ocorrem intercaladas. S&o rochas de cor
zastanho escura, lago avermelhada, nas quais se observam fragmen-
tos angulares a sub-angulares, raramente arredondados, de diversos
tipos de rochas rioliticas (felsitos, riolitos pérfiros com quartzo idio-
mérfico, riolitos com fenocristais de quartzo e feldspato) envolvidos
por uma matriz afanitica esverdeada, na qual se observam numero-
sos cristais de quartzo (1-3 mm) e feldspato réseo (2-5 mm). Os frag-
mentos alcancam até 5 cm de tamanho.

Ao microscépio, a rocha mostra-se inteiramente cristalina cons-
tituida de numerosos fragmentos de rochas rioliticas e grandes cris-
tais de quarizo, feldspato potassico micropertitizado, geminado  se-
gundo Carlsbad, além de plagioclésio, envolvidos por uma matriz
criptocristalina, cuja composicdo é dificil de determinar. Observam-se
nela diminutos fragmentos de quarizo e feldspato, cimentados por
calcita. Clorita, pistacita e sericita aparecem disseminadas. Os cris-
tais maiores estdo muito fragmentados e quebrados, as vézes mos-
trando reentrancias de corrosdo (Fig. 12) contendo pequenas porgdes
de provével matriz de rocha a que pertenciam os cristais. Fragmentos
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de minerais méficos, inteiramente substituidos por pistacita a clcrita
sdo também observados algumas vézes. Os fragmentos de plagio-

cldsio sdo geminados segundo albita e as lamelas de macla estdo
vergadas e microfalhadas.

Tufos foram observados em varios afloramentos. Por um lado,
sdo freqUentemente dificeis de distinguir dos riolitos porfiriticos e,
por outro lado, das rochas sedimentares da Formagdo Guaratubinha.
Além disso, sdo raros os afloramentos de rochas fréscas, o que acen-
tua ainda mais a dificuldade de identificagso, pela impossibilidade
de confeccdo de secgbes delgadas. A estratificacdo plano-paralela
€ as vézes facilmente distinguida pela alternancia de camadas de
coloragdes e tonalidades distintas. Apenas uma l&mina péde ser estu-
dada e nela a estratificacio ndo estd bem evidenciada. Observa-se
apenas uma disposicdo sub-paralela dos fragmentos menores, aco-
modando-se aos maiores. A rocha em referéncia é um crystal tuff
Moorhovuse, 1959:226-227) uma vez que os fragmentos de
cristais predominam sébre os fragmentos liticos constituidos de diver-
sos tipos de rochas rioliticas. Os fragmentos de cristais s3o princi-
palmente de quartzo, feldspato potassico (ortoclasio ?) micropertiti-
co, plagioclésio e minerais ferromagnesianos substituidos por pista-
cita e clorita. A matriz que é criptocristaling, nela se distinguindo, as
vézes, calcedbnia, ests alterada para sericita, clorita e pistacita, estas
responséveis pela coloragio esverdeada da rocha. Finos grdos de
hematita sdo também observados. Os fragmentos de rocha de com-

posicdo riolitica sdo angulares e sub-angulares, por vézes arredon-
dados.

¢) — Microgranitos

Microgranitos, riolitos pérfiros e felsitos foram encontrados em
numerosos diques que corfam os gnaisses e granitos (Fig. 9), bem
como a seqiéncia sedimentar da Formacdo Guaratubinha. Os diques
sdo usualmente de pequena possanga, variando entre 5 e 30 m, e

apresentam-se dispostos num rumo nordeste, aproximadamente entre
N 10 Ee N 40 E (Fig. 1). )

Os microgranitos tém geralmente uma cér castanho-avermelha-
da, apresentando numerosos fenocristais de ortocldsio réseo, gemi-
nado segundo Carlsbad, medindo entre 1 e 8 mm de comprimento,
de quartzo hialino bipiramidal (1-3 mm), e, mais raramente, de
plagioclésio cinza-esbranquigado (2-3 mm), além de minerais ferro-
magnesianos cloritizados. Em alguns diques de pequena possanca,
observam-se Unicamente fenocristais de quartzo idiomérfico envolvi-
dos por matriz afanitica. A matriz é granular fina ou afanitica. Os
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por vézes complefamente, dando lugar a

ocristais desaparecem % ;
- o caso de serem faneriticos, e a felsitos

micrecgranitos granulares n
quando sdo afaniticos.

Ao microscépio, a matriz é granular ou m}crogront{lcr, :s ;/:
ses com notavel desenvolvimento s:le ‘rex‘rurgs de ln’rerTcArelen;i: c;eno-
crogréfico (granofirico), que cons‘rn‘uem‘ bcunbcs em onzFi %
cristais de feldspato e quarfzo. Esferul.lfos séo corr/ufns g.T .idio_
tais sdo constituidos de ortoclésio micropertitico, quarizo

14), com bordas corroidas, as vézes recresmdgs, e mé
. stacita. Ferp-

fenocris
mérfico (Fig. . ‘
ficos inteiramente substituidos por cloriia, opacos € pi T
cristais de oligoclasio (An 20-25%) ocorrem esporadicamente.

U 30 zircd : luo-
Os acessérios mais freqUentes sdo zircao, opacos, glem de f -
rita que aparece em cavidades. Clorita de hébito radiado aparec

também em cavidades.

Calcita, clorita, pistacita e sericita ocorrem dlssemmajos :a
ari 3 i os fe-
matriz. Sdo produtos secundérios, de alteracdo da mairiz e

nocristais feldspaticos.
3 — SEQUENCIA VULCANICA ANDESITICA

Rochas vulcénicas de composicdo andesi’risa, olguqul v?z:as
tendendo a dacitica, foram encontradas na porgao sx.ldes’re Sc ea;m
pesquisada (Fig. 1). Os afloramentos dessas rocha~s sdo c;':l:)e;dadei-
geral profundamente in’remperizo!dos. Por essa razao, sulcqn”os e
ras relagdes com as rochas sedimentares e com 0s VU

: Slpstal o
ticos ndo estdo convenienfemenfe esclarecidas. Em consequencia,

ito na 3o inferidos
limites das ocorréncias de andesito nao puderam ser sendo in !

na maior parfe das vézes.

As melhores exposigdes de andesitos foram encontradas no

‘ amos-

leito do rio Guaratubinha, onde foram coletadas gsquucoZe mos
iras razoavelmente frescas. Apesar das escassas evidéncias

i fgdalas
e vesiculas orientadas, bem como de amigda

d . ’
SRl calcita e clorita, além

orientadas, preenchidas com quartzo hialino, D e BT
de andesitos vitréfiros, parece ndo dar margem a duv q

tratar-se de derrames de lavas andesfticas, e ndo sills intrusivos.

A posigao estratigrafica dos derrames cmdesi’ricos' é ainda |:-
certa. Conforme se observa no corte geoldgico S-D;:E (Flg.~3) cc;lsm?q
it do i demais litologias da Formagao -
desitos estdo intercalados nas o s
i i p incluidos na formagdo. Os an
tubinha, motivo pelo qual foram inc ] . .
encontrados na regido do Morro Redondo Il (Fig. '1) estdo, a leste, i:
parados por falha de rochas sedimentares, de riolitos e tufos. A oeste,
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estdo recobertos por conglomerados, arcésios e siltitos fortemente
inclinados para NW. Na regido do rio Guaratubinha, os andesitos
parecem mergulhar sob os sedimentos arcosianos, que ali estao incli-
nados 25 g 40° para SE. As relaces com as vulcénicas 4cidas, a oes-
te, sdo ainda menos claras, desconhecendo-se se os andesitos repou-
sam sdbre os riolitos ou se deles estéo separados por falha.

Ocorréncias isoladas de andesitos foram encontradas espora-
dicamente, sémpre associadas aos sedimentos, ou préximas aos vul-
canitos &cidos. N3o puderam ser representadas no mapa geolégico,
ou pelo caréter restrito dos afloramentos, ou pela insuficiéncia de
dados. Através dos estudos de campo, entretanto, persistiv o fato
de que os derrames andesiticos sempre estdo associados as demais
litologias que caracterizam g Formagdo Guaratubinha.

A coloragdo dos andesitos & geralmente castanho escura ou
castanho avermelhada. Menos comumente, foram encontradas rochas
de cér cinza média a escura. A textura é sempre inequigranular, com
matriz afanitica escura dominando amplamente sébre os fenocristais.
Os fenocristais sao geralmente cristais brancos retangulares e alongao-
dos de feldspato, medindo entre T e 3 mm de comprimento, ao lado
dos quais as vézes se distinguem pequenos prismas de piroxé&nio
verde escuro a préto (1 mm). Vesiculas aproximadamente elipticas ou
irregulares, com didmetro maior medindo entre 1 € 8 mm sdo relati-
vamente comuns. S&o esféricas ou elipticas, freqiientemente orien-
tadadas, apresentando didmetro que variam enfre T mm e 15 mm.
Estdo preenchidas com quartzo hialino, calcita ou clorita e zedlitas, e
mais raramente, epidoto.

Ao microscépio, os andesitos se caracterizam por tipica textura
porfiritica. A meséstasis & usualmente microlitica, constituida de mi-
crélitos de plagioclésio, piroxénio, minerais opacos, e mais raramente
quarizo. Nos andesitos vitréfiros, a matriz & hialopilitica, observando-
se micrdlitos de plagioclésio imersos numa base vitrea. O vidro nes-
sas rochas tem uma cér castanhg. éscura a quase preta, e estd ge-
ralmente em processo de desvitrificagdo, reagindo fracamente ao mi-
croscépio. As rochas com matriz holocristalina sd0, no entanto, nas
amostras coletadas, bem mais freqUentes que as hipocristalinas (vi-
tréfiras). Quando a matriz & holocristalina, é microlitica, com os mi-
crélitos de plagioclasio ou dispostos paralela e subparalelamente cir-
cundando caprichosamente os fenocristais (matriz pilotaxitica), ou
dispostos ao acaso, sem orientagdo constituindo matriz felty (Fig. 15).
Entre os micrélitos de plagioclésio, sempre geminados segundo lej
albita, aparecem micrélitos de piroxénio, e de minerais opacos, além
de gréos menores de material feldspético, e provavelmente quartzo,

ESTAMPA LIX
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Fig. 4 — Vista panoradmica da regido do Morro RedonLc:: ‘IJI,dcale;Z-
Thacs local da serra do Mar, a sudeste de Campo gh -y
risn: NSES iao, a serra do Mar é constituida pelas rochas sed
gl regllcér'ﬁcas da Formacdo Guaratubinha. A esquerda,
b pedreira de riolito.
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Fig. 8 — Conglomerado polimitico da Formagao Guaratubinha, consm.m;:lo
7 i st o e 9 o G deg' seixos e blocos sub-angulares até arredondados de n'a'rureza varla'fa.
e s e G Notar a falha de pequeno rejeito que seccionou um seixo de granito.

Fig. 7 — Conglomerado polimitico da
de seixos e blocos subangulares até
granito, anfibolito, gnaisses e riolito,

Formagao Guaratubinha, constituido .
arredondados, quase esféricos, de Fig. 9 — Dique de microgranito cortando os migmatitos. Corte
envolvidos por matriz arcosiana e da auto-estrada Curitiba = Paranagua.

litica.
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Fig. 10 — Fotomicrografia de riolito, com fenocristal de quartzo, observando-se

esferulito resultante de intercrescimento radial de quartzo e feldspato. O esferulito

apresenta um envoltério constituido de material criptocristalino (mais escuro). O

quartzo, que tem as bordas corroidas, inclui porgdes, de formato irregular, da
maftriz microcristalina. Nicdis .

Fig. 11 — Fotomicrografia de riolito pérfiro, observando-se fenocristais de quartzo
(canto superior direito) e ortoclasio micropertitico, envolvidos por matriz micro-
cristalina constituida de quartzo, feldspato, sericita e hematita. Nicéis .
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ESTAMPA LXIII |

Fig. 12 — Fotomicrografia de crystal tuff, mostrando cristal de quartzo corroit;lo
pela matriz, que é constituida de fragmentos de quartzo e feldspato, com clorita

e pistacita disseminadas. Nicdis .

Fig. 13 — Fotomicrografia de microgranito esferulitico. A matriz & microcristalina,

constituida de quartzo e feldspato. Nicdis .

7
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Fl’g.. 14 = Fo‘rorqicrografia de microgranito, observando-se fenocristais de orto-
clasio micropertitico (canto inferior direito)

microcristalina de quartzo e ortoclésio. Nicdis -

e quartzo, envolvidos por matriz

—~

F_lg.’c':Sd— Fotomicrografia de andesito, mostrando a textura felty da mafriz\cons-
. Z . . . . v
fituida de plagioclasio ripiforme, em cujos intersticios cristalizou clorita. Nicois +

Boletim Paranaense de Geociéncias N.9 23 a 25 253

bem como minerais secundérios, tais como calcita, epidoto, clorita, he-
matita (?).

Os fenocristais mais comuns sdo os de plagioclésio, secundados
por piroxénio e minerais opacos, e raramente, quartzo.

7 s

O plagioclésio dos fenocristais é idiomérfico a hipidiomérfico,
aparecendo em cristais estreitos e alongados, maclados segundo albi-
ta, e mais raramente, segundo albita-Carlsbad. Estdo geralmente
zonados, normal ou oscilatdriamente, com o nécleo mais célcico que
as bordas. Em média, sua composicdo oscila em t6rno de An 45%. O
plagioclésio da matriz é aparentemente mais sédico que os feno-
cristais. Comumente, o feldspato calco-sédico esté recoberto por inG-
meras finas escamas de sericita. Outras vézes, reconhecem-se além
da sericita, diminutos cristais de clinozoisita, calcita, albita, quartzo,
clorita, pistacita, evidenciando uma saussuritizagdo parcial. Nos an-
desitos vitréfiros, o plagiocldsio tem conformagdo irregular, aparecen-
do em cristais esqueléticos, corroidos pela mesdstasis.

7

O ferromagnesiano presente nos andesitos é clinopiroxénio
(augita ?). E' idiomérfico ou hipidiomérfico, incolor, freqUentemente
maclado segundo (100). Est, as vézes, alterado a epidoto, calcita e
clorita.

O quarizo raras vézes constitui fenocristais, geralmente corrofi-
dos, com engolfamentos provocados pela matriz. Na matriz é obser-
vado freqiientemente em cristais irregulares xenomoérficos. Aparece
também preenchendo cavidades e amigdalas. A presenga de quartzo
em fenocristais, bem como na mesdéstasis, caracteriza uma tendéncia
a dacitos Moorhouse, 1959:187 e 190). '

Os acessérios mais freqiientes sdo minerais opacos, que apare-
cem principalmente na mairiz, e apatita, além de quartzo.

Os minerais secundérios usuais sdo clorita, quarizo, pistacita,
clinozoisita, hematita cercando opacos, calcita e sericita. Em uma das
amostras coletadas, a rocha foi inteiramente substituida por uma
massa constituida por um mineral da série clinozoisita-pistacita. as-
sociado a clorita, opacos e quartzo. Nessa rocha (epidosito ?) obser-
vam-se amigdalas preenchidas com quartzo, que cristalizou em mo-
saico sébre um fundo atapetado com cristais bem formados de epi-
dofto.

Rochas hipabissais de composicdo semelhante as dos derra-
mes andesiticos (e daciticos) foram encontrados esporadicamente. N&o
foram representados no mapa geoldgico por serem de possanga insu-
ficiente e porque geralmente, ndo foi possivel definir o rumo dos
diques. Trata-se de biotita dacitos, augita andesitos, as vézes infen-
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samente alterados, apresentando plagioclésio saussuritizado e ferro-
magnesianos substituidos por pistacita, clorita, calcita e anfibdlios.

c) — ldade e Correlacio

A idade da Formagdo Guaratubinha é ainda desconhecida, e
pode somente ser inferida por comparagdo com os grupos Castro e
Itajai. No sitio geogréfico onde a formagdo ocorre, pode sdmente ser
estabelecido que ela é posterior aos migmatitos e granitos pré-cam-
brianos, sdbre os quais repousa em discordancia angular, e anterior
aos diques de diabasio pelos quais é seccionada em rumo noroeste-
sudeste. Os diabésios estdo relacionados aos extensos lencéis de la-
vas folefticas da Bacia do Parané, os quais, de acérdo com A m a -
ral et al, (1966:182) sdo de idade cretdcea ou juréssico-cretécea.
Ja os migmatitos e granitos pertencem aparentemente a um cinturdo
orogénico que se estende desde o sul da Bahia até o Rio Grande do
Sul. O referido cinturdo, denominado Geossinclinio Paraiba H.
Ebert, apud Almeida, 1964) esteve ativo entre 600-400 mi-
Ihdes de anos atrés (Cordani et al., 1967). As rochas vulcanicas
acidas do Brasil Meridional foram datadas em  400-500 m.a.
(Leinz e Cordani, informagdo verbal) e representam, portanto
os estdgios finais da evolugdo do geossinclinio. As vulcanicas
da Formagdo Guaratubinha ainda ndo foram datadas, mas, pro-
vavelmente sdo também do fécho do mesmo ciclo geossinclinal. Li-
toldgicamente, a Formagdo Guaratubinha pode, sem reservas, ser

comparada ao Grupo Castro, embora, sejam pouco conhecidas sua
estrutura e estratigrafia.

Por outro lado, a regido de afloramento da Formacdo Guara-
tubinha é relativamente préxima da é&rea de ocorréncia das rochas
rioliticas de Campo Alegre e vizinhancas, descritas por Almeida
(1949:103) e que o mesmo autor comparou aos riolitos ocorrentes no
vale do ltajai-Agu (Grupo ltajai) e na regido de Castro (Grupo Cas-
tro). Maack (1961:39) refere-se também a lencdis rioliticos aflo-
rantes na regido limitrofe entre Parand (Agudos do Sul-Campestre) e
Santa Catarina (Oxford-Campo Alegre-Serra Sdo Miguel), a oeste .da
serra do Mar. Afirma Maack que ésses riolitos estdo em finos
estratos entre sedimentos arenosos e xistos finamente laminados. O
conjunto apresenta-se suavemente dobrado e repousa em discordan-
cia angular sébre gnaisses e quarizitos. Segundo M aa ck (1961)
essas rochas sdo provavelmente equivalentes ao Grupo Itajai. O mes-
mo aufor compara-os também as vulcinicas de Castro, referindo-as
como sendo possivelmente da mesma idade.

Aparentemente, a Formagdo Guaratubinha corresponde as ro-
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chas vulcanicas e sedimentares de Agudos do Sul-Cc:mpes*rr‘(ij e O);—
ford-Campo Alegre-serra S&o Miguel, e po.de mesmo ter havi ;3, u}rms
continuidade fisica enire essas ocorrénm.os em tempos pre Zt:||:.
Dessa forma, é fortemente sugerida a equn\./ol,encm de GUGImTB inha
com o Grupo ltajaf, bem como ¢é vélida a hipétese de corre c,:lg.a(;o c::;ns
o Grupo Castro. Embora as manifestacdes de VUlcomscTO;C-l EA ’
regides de Castro-Pirai do Sul, serra do Mor Ee .vole’ 1co aja egfo,—
possam deixar de ter sido rigorosamente sincronicas, € ato qtée'zs i
ra de dovida que sejam tddas resultlantc,es‘ de ma'gmahsmo ‘racri io nco>-
estagios finais da evolugdo do Geossinclinio Paraiba. Ape;cr e ef,pd.
radicas evidéncias de dobramentos suaves e nrze’rumor .lsrdno md

piente, & época do vulcanismo e da sed|men’ragao. associada predo-
minava o tectonismo em fase rigida, que produziu falhomen’ros’t.e
fraturas regionais, originado fossas Tec’rémc'os que se I’ronfncrcm sitio
de deposicdo de espéssos pacotes de sedimentos clasticos.

Em conseqiéncia, pode-se admitir a Formacdo Guaratubinha

como sendo pré-devoniana, ou seja, eopaleozdica.
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